
RADA A 
ČASOPIS 

PRO RADIOTECHNIKU 
A AMATERSKE VYSiLANi 
ROČNI« XXW1976 ČISLO 7 


V TOMTO SEŠITE 


' Nššlntervlew. 24T 

O Čem jednal XV. sjezd KSČ. ... 242 

Integra 1976 .. 243. 

Jakse rodi mistri(pokračovanf) . 243 

Hi-Fi Ama 1976. 244 

Tiskll fsme pred 25 lety. 245 

R15 - rubrika 

pronejmladšičtenareAR. 246 

Jak na to. 248 

PolovodičovepamštiRAM .... 250 

Proporcionalni RC souprava 

pro4serva. 253 

Značeni elektrickych parametru 
nakeramickychkondenzštorech 255 

Antćnni predzesilovač. 257 

Dv6 hračky sčislicovymi IO. . . . 263 

Telefonni rel6. 266 

Z opravćfskćho sejfu. 267 

Konvertory VKV .......... 269 

Phjimač pro hon na lišku 

na 145 Mrtz(dokončeni). 271 

lntegrovanyobvodLM373 . . . 272 

KV, DX. 274 

SSTV-Amatćrskštelevize .... 275 

■ Telegrafie-metoda PARIŠ . . . . 276 

Mladež a koiektivky. 277 

PFećtemesi. 277 

Našepredpovčđ. 278 

Četlljsme. 278 

Kalendar souteži a zšvodu .... 279 

Inzerce !...-.. 279 


škola mčFIci technlky - vyjfmatelnđ pri- 
loha - na str. 259 až 262. 



s Jaroslavem VVinklerem, OK1AOU, vedou- 
ci'm pionyrskeho oddilu Elektron a radioa- 
materskych kroužku pri KDPM v Českych 
Budejovicich, o problematice prace s mlade¬ 
ži v praxi. 


Chlapci z Vašich kroužku pfl KDPM 
v českych Budejovicich dosahuji v po- 
slednf dobč mnoha uspdchu I vcelostšt- 
nim mšFitku. Jak6 je , f tajemstvf“ jejich 
uspšchu? 

Naši kluci ziskali v posledni dobe opravdu 
nekolik cennych uspechu v celostatmch sou- 
teži'ch. Začalo to lonskou Integrou, kde se 
poprve prosadili do prvni desitky (souteže se 
ale zučastnuji již od prvniho ročniku). Tri 
kluci z kroužku byli mezi nejuspešnejši dva- 
citkou učastniku velmi pekne souteže AR 
k 30. vyročf osvobozenf Československa 
30x 30 a byli pozvani na letni tabor Amater- 
skeho radia. Na mistrovstvi ČSSR mladych 
radiotechniku, ktere porađala PO SSM v Os- 
trave, jsme zvitezili v obou vekovych katego- 
riich (Mikeš a Couf). Velmi uspešny pro nas 
byl i letošni rok.Integry, kde kluci obsadili 1. 
a 2. rm'sto (viz str. 247, pozn. red.). Nezmi- 
nuji se o krajskych soutežich, kde již nekolik 
let obsazujeme predni mista v jednotlivcich 
i v družstvech. 

Uspechy vychazeji z nekolikalete systema- 
ticke činnosti, ktera musi byt pfipravovana 
tak zajimave, aby ji kluci tech nekolik let 
,,vydrželi“ a ziskali tak potrebne množstvi 
znalosti. Všichni venuji svemu koničku i vet- 
šinu volneho času doma, samozfejme za đve 
hodiny tydne. by se toho moc nenaučili, 
A navic - jsou na souteže trenovanl. Mame 
svoje mistnl souteže v KDPM, již 5 let 
pravidelne poradame krajske souteže v ra- 
diotechnice. Nemaji proto již takovou tremu 
jako ti, kteri prijdou na soutež poprve. 
Pečlive si zaznamenavaji veškere ziskane 
informace, at’ již ziskane pri kroužcich zde 
v KDPM, nebo doma ze zapujčene Iiteratury 
či z jinych pramenu. Samozfejme všichni 
odebiraji a Čtou Amaterske radio. 
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Jak6 jsou zškladnf čile a zamšreni va- 
šich kroužku a jak je prdce v nlch organi- 
zovdna? 

Zakladni cil lze vyjadrit jednoznačne^ 
a stručne - vychova. Tedy nikoli pouze vyuka 
radiotechniky, nacvik zakladnich dovednos- 
ti, uzka specializace,' ale vychova v celem 
rozsahu vytvareni harmonicky rozvinuteho 
mladeho človeka. K tomu nam pomaha 
jednak naše odborna činnost, hlavne ale 
skutečnost, že vetšina členu kroužku tvori 
zaroven specializovany pionyrsky oddil- 
Elektron. Na jeho pude se neformalne v ce~ 
lem rozsahu uplatnuje Vychovny system 
PO SSM. I tento oddil je velmi dobre 
hodnocen mezi 27 odđily pionyrske skupiny 
KDPM.' 

Pokud jde o odborne zamereni, je to 
hlavne radiotechnika - prijimače, nf zesilo- 
vače, merici pfistroje, a jednoduche obvody 
typu blikaču, bzučaku ap. Vf technikou se 
nezabyvame, protože pro ni nemarne ani 
zakladni mefici vybaveni. Do programu 



Jaroslav Winkler , OKIAOU 

kroužku pravidelne vkladame ukazky ra- 
dioamaterskeho provozu, QSL listku, kluci 
se uči i radioamaterske zkratky a Q-kodex. 

V pondeli se zde schazeji pokročili, kteri 
tvori i zaklad pionyrskeho oddilu. Ve stredu 
se schazeji začatečnici. Oba kroužky jsou od 
16 do 18 hodin. Současti programu schuzky 
je vetšinou mnou pripravena technicka pred- 
naška, praktička prace na zhotovenych pri- 
strojich, odpovidani dotazu apod. Občas 
jdeme na exkurzi do nektereho zavodu, 
približne jednou mesične na ceiodenni vylet, 
spojeny s vysilanim nebo s honem na lišku. 
V letošnim roče jsme zarazovali do každe 
schuzky kratke testy jako pripravu na 
souteže. 


O co maji chlapci v kroužcich nejvćtži 
zćjem a jakć jlm kroužky ddvajf mož- 
nostl? 

Zajem chlapcu v kroužcich se meni s ve- 
kem. Začatečnici maji zajem o jakekoli 
jednoduche obvody, ktere pokud možno 
brzy, bez potiži a nejak efektne funguji.-Ti 
starši maji v posledni dobe zajem o stavbu 
prijimaču pro amaterska pasma. Pomohlo 
jim napr. zapojeni prijimačove časti transcei- 
veru TRAMP, popsaneho v AR 7 a 12/75. 

Velky zajem je o všechny souteže a velmi 
se libila lonska soutež AR 30x30, ktere se 
zucastnila vetšina členu kroužku (i když 
potom treba z ruznych d uvod u sve od pove¬ 
di neposlali). 

Trvaly zajem chlapcu o kroužek udr^uji 
i ružne besedy, exkurze, vylety a podobne 
akce. Napr. prišti tyden se vetšina kluku 
zučastni mistniho naboroveho zavodu v honu 
na lišku. 

Nekolikaleta učast v našich kroužcich dava 
chlapcum solidni zaklad odbornych znalosti 
pro učilište, odbornou školu i posleze pro 
zakladni vojenskou službu. Pro vetšinu z nich 
ma jejich radioamaterska činnost zakladni 
vliv na volbu povolani a pokud jde o odborne 
znalosti, mohli by vetšinou vynechat prvni 
ročnik jak odbornych škol, tak učilišf. Všich¬ 
ni maji možnost prace pri kolektivni stanici 
OKlKWV zde v KDPM a mohou se naučit 
vše potrebnč pro složeni zkoušek RO, PO 
popr. OL. 


Jak. je to s materialnlm zabezpečenim 
vaši činnosti? 

Po teto strance jsme odkazani na to, co 
nam poskytnou ružne zavody ze svych nad- 
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normativnich zasob, mimotolerantnich sou¬ 
častek nebo vyrazenych pfistroju a jejich 
dilu. Ne všude naiezame stejne pochopeni. 
Určity material nam poskytuje i KV popr. 
OV Svazarmu. Jde však vetšinou o vyrazeny 
stary material, každopadne to nejsou polovo- 
dičove součastky, miniaturni odpory a kon¬ 
denzatom ap. Nemarne ani material pro 
vyrobu plošnych spoju. 

Z materialu, ktery mame, dostanou kluci 
co potrebuji, jen když prinesou ve svem 
poznamkovem sešite namalovane schema, 
plošne spoje a seznam součastek - určitou 
zaruku toho, že požadovany material bude 
opravdu užitečne spotrebovan. 

Součastky, ktere nemarne, si musi kluci 
kupovat sami a to V2hledem k vysokym 
cenam nekterych součastek velmi omezuje 
možnosti naši prace. KDPM nema na tuto 
činnost dostatek prostredku. V letošnim roče 
zaplatil destičkv s plošnymi spoji pro soutež 
o zadany vyrobek a tim jsme svuj priđe) 
vyčerpali. 

Krajske souteže a podobne akce porađa- 
me ve spolupraci se SSM, ktery na ne ma' 
finančni prostfedky. Ani KDPM ani Svazarm 
by tyto souteže ze svych prostredku nemohl 
zaplatit. Mnohdy se takto vyhodne sdružuji 
sily i prost red ky nekolika ruznych organizaci 
ve prospech jedine veći, ktera je v zajmu - 
všech zučastnenych. 


Jak dlouho se již praci' s dštmi zabyvate ( 
jaka je jeji ćasovš naročnost a Jakć 
nejčastćjši prekdžky pH m.muslte pFe- 
konavat? 

Kolektivka OKlKWV existuje pri KDPM 
10 let a od te doby jsem zde i ja. Nejdrive 
jsem se zabyval činnosti v kolektivce, vycho- 
vavali jšme RO a posleze i nekolik OL. 
Stavajici vedouci radiotechnickych kroužku 
postupne odešli, protože se nedokazali smirit 
s tim, že vetšinu materialu i pfistroj&.potfeb- 
nych k praci kroužku, museli nosit zdomova. 
KDPM udelal dobodu se ZO Svazarmu a tak 
jsem se stal vedoucim radioamaterskych 
kroužkfl; je to asi pet let. Pionyrsky oddil 
Elektron vznikl pozdeji proto, aby se prace 
s detmi neomezila jenom na odbornou vy- 
uku, ale aby využitim Vychovneho systemu 
PO SSM prispela k jejich všestrannemu 
rozvoji. 

Časova naročnost - každy, kdo pfišel do 
styku s detmi vi, že vyžaduji hodne času 
a hlavne poctivy pristup: V mem pripade jsou 
to samozrejme jednak 2x 2,5 hodiny tydne 
' kroužky, alespon 2 hodiny tydne priprava na 
ne, alespon jednou mesične vikend, venova- 
ny .vyletu, exkurzi, bonu na lisku apod. 
Priprava souteži, ukazky na letnich pionyr- 
skych taborech a mnoho dalšich jednorazo- 
vych, leč v součtu prakticky pravidelnych 
činnosti. 

Hlavni prekažkou v naši praci je nedosta- 
tečne materialove a pristrojove vybaveni, 
ktere podstatne omezuje rozsah naši činnos¬ 
ti. Maji-li si deti samy zaplatit napr. součast- 
ky na vyrobek do souteže o zadany radio- 
technicky vyrobek, porađane každoroč- 
ne UDPM JF,. odradi to mnohe od učasti 
v souteži, pokud zrovna v tomto pripade 
. nf zesilovač samt nepotrebuji. Protože 
360 Kčs je draha „vstupenka". 

Velkou prekažkou ve veškere činnosti 
tohoto druhu je uvolnovani ze zamestnani. 
Jsou to vyjimečne pfipady, kdy je zapotrebi, 
ale napr. na exkurzi s detmi do zavodu se 
neda jit v 6 hodin večer. Zamestnavatele 
považuji vetšinou praci s mladeži za osobni 
a soukromy zajem a neciti povinnost vvcha- 
zet teto činnosti alespon minimalne vstric. 
A ncrze prece chtit na aktivistech, kteri maji 
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samozrejmč i svoje rodinv. aby si vybrali 
dovolenou na exkurze a vylety radiotcchnic- 
keho kroužku, popr. na zasedani ruznych 
svazarmovskvch komisi apod. Je to preče 
ne jen zajmova činnost, ale činnost velmi 
prospešna pro společnost. Naproste spole- 
čenske. nedoceneni prace s mladeži je podle 
mne i pfičinou nedostatku vedoucich a inr 
struktoru pro tuto činnost. Prestože doku- 
menty a usneseni nejvyššich stranickych or¬ 
ganu jsou jednoznačne. 


Po vyčtu všech problemu a pFekšžek, 
spojenych s praci s detmi, se nabizi 
otšzka: proč to vtastnš delate? A co 


• Strana a pracujici lid mohou byt hrdi na to, 
že v naši zemi byla uskutečnena socialisticka 
premeria, vybudovan spravedlivy, demokra- 
tickv, pokrokovy společensky rad, o kterem 
snily a za ktery bojovaly ćele generace 
revolucionaru. Abychom mohli jeste rozhod' 
neji vykročit vpred, musime dobre znat 
bilanci celeho minuleho obdobi. A neby!o 
toho malo, čeho strana a společnost od XIV. 
sjezdu strany dosahly! 

Prohloubila se moralne politička jednota 
našeho lidu, vyrazne se upevnily jeho životni 
jistoty. Uspešne plneni programu všestran- 
neho rozvoje společnosti kladne ovlivnilo 
premeny v myšleni lidi, v jejich socialistic- 
kem uvedomeni. Potvrdila se spravnost ori- 
entace na kvalitativni rozvoj ekonomiky 
cestou racionalizace a efektivnosti. Ekono- 
micky potencial ČSSR vzrostl v pate petiletce 
o jednu tretinu. DosahlTjsme rozhodujiciho 
vyrovnani ekonomicke urovne jednotlivych 
oblasti i v'živote obou narodnich republik. 

Všechny stranicke organy a organizace 
systematicky rozpracovavaly linii XIV. sjez¬ 
du a soustavne kontrolovaly jeji plneni 
v podminkach jeđnotlivych mist a zavodu. 
Komuniste uvadeli v život zasadu, že hlavnim 
smyslem politiky strany je peče o blaho lidu. 
Peče socialistickeho statu o človeka vynika 
zvlašte vyrazne ve srovnani s krizovym vyvo- 
jem v kapitalistickem svete. 

Rozvoj socialisticke demokracie se plne 
projevuje v živote našich narodu. V iniciative 
a pracovitosti lidu je naše nejvetši bohatstvi, 
nevyčerpatelna sila, Svobody a prava občanu 
jsou materialne i duchovne zabezpečeny. 
Socialisticka společnost vytvari všestranne 
podminky, aby se človek mohl tvorive podilet 
na jeji sprave a rize ni, aby mohl využivat 
všech prednosti socialistickeho zpusobu živo¬ 
ta. V tom je take hrdost našich pracujicich, 
kteri patri k tčm, kdo v prvnich radach 
probojovavaji novy pokrokovy společensky 
rad. Komuniste jsou si vedomi odpovednosti 
za jeho uspešne uskutečneni nejen pred svou 
socialistickou vlasti, ale take pred celym 
mezinarodnim revolučnim delnickym hnu- 
tim. 

Plne se hlasime k vysledkum XXV. sjezdu 
sovetskvch komunistu, jehož teoreticke i po- 


považujete v konkrštni pršci s detmi za 
nejpodstatnčjši? 

Mam radost z toho, když kluci nekde 
uspeji, vvhraji nejakou soutež. Dobry pocit, 
že jsem je dokazal neco naučit, nekam je 
„dotahnout". Myslim si, že je to činnost 
duležita a prospešna pro naši společnost. 

A-co považuji ve sve praci za podstatne? 
Nedelat to formalne; najit cesty jak vyhovet 
požadavkum a mentalite mladych kluku, 
ktera je jina, než naše. Včnovat se jim tak, 
aby se necitili ošizeni, aby nemeli pocit, že je 
odbyvate. Jit klukum prikladem. Nechtit na 
nich veći, ktere sam nedokaži a nedelam. 

Rozmlouval ing. Alek Mysltk 


liticke zavery davaji odpoveđ na mnohe 
otazky i nam. Podnecuji nas k tvorive aplika¬ 
ci šovetskych zkušenosti a využiti bohatych 
poznatku v naši praxi. 

V uplynule petiletce jsme dosahli vysoke- 
ho stupne rozvoje vyrobnich sil, vyrobnich 
i společenskych vztahu. Z toho vyplyva 
i naročnost novych ukolu. Musime pritom 
prihližet k vyvoji ve svete, zejmena z hledis- 
ka, že suroviny a potraviny se stale viče 
stavaji duležitym strategickym materialem, 
ovlivhujicim celkovy vyvoj ve svete. 

Nesmirne vzrusta vyznam vedeckotech-. 
nickeho rozvoje, ktery se stava jednim 
z pfednich ukolu ćele strany, všech pracujt- 
cich. Stale viče bude take rozhodovat kvalita 
naši prace, racionalni zhodnocovani iidskych 
i vecnych činitelu vyroby materialu a surovin, 
optimalni vynakladani prostredku na investi- 
ce a využivani všech možnosti a vyhod 
socialisticke integrace. Musime dale zdoko- 
nalovat i ridici a planovaci činnost. 

V nadchazejicim obdobi dale poroste vy- 
znam strany a socialistickeho statu. Proto ve 
zprave, prednesene s. Husakem, je soustre- 
dena pozornost na zkvalitnovani vnitrniho 
života a leninskeho stylu prace strany. 

Je treba stale si uvedomovat, že priznive 
podminky, ve kterych žijeme a pracujeme, 
nevznikly samy od sebe, že každeho pokroku 
bylo dosaženo v upornem boji s tndnimi 
neprdteli, s odpurci politiky.zmirnovani na¬ 
peti a stoupenci studene valky. 

Komunistička strana chce svoji činnosti 
jeste viče prispet k naplnovani dejinneho 
osvoboditelškeho poslani delnicke tridy ve 
svetovem mefitku. Jsme si vedomi toho, že to 
neni možne bez neustaleho rozvijeni a uplat- 
hovani socialistickeho vlastenectvi a prole- 
tarskeho internacionalismu. 

S opravnenym optimismem hledime vstric 
prištim dnum, ve kterych budeme uskute.čno- 
vat ukoly vyplyvajici ze zaverft XV. sjezdu 
strany. Mame pro to všechny predpoklady 
i jistotu, protože i nadale se budeme ridit 
leninskym kursem, opirat se o bratrskou 
spolupraci a pomoć Sovetskeho svazu a všech 
socialistickych zemi, o pokrokove silv ve 
svete. 

Jifi Kopecky 


0 £eni žetfrhpijt . 

— —— -—-L: xv. 4faul ksc 

LENINSKOU CESTOU 

Zprava o činnosti strany a vyvoji společnosti od XI K sjezdu KSČ a dalšich ukolech strany, 
kterou prednesl generalnitajemnik VVKSČsoudruh G. Husdk na XV. sjezdu KSČ , predstavu - 
je marxisticko~leninskou analvzu naši skutečnosti. Neni jen zamyšlenim nad minulosti, ale 
obsahuje predevšim program dalšiho postupu v budovani naši rozvinute socialisticke 
společnosti. 
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Triatricet chlapcu ze všech kraju republiky krome Severočeskeho se sešlo začatkem dubna 
i> rekreačnim stredisku n. p. TESLA Rožnov v' Prostredni Bečve, aby se poznali a zmerili si 
navzđjem svoje sily v již tradičnišouteži INTEGRA , kterou porađapro mlade radiotechniky do 
] 5 let n. p. TESLA Rožnov pod patronatem PO SSM, UDPM JFa redakce Amaterskeho radia. 


Soutež byla rozdelena do dvou časti. Prvni 
den bvl pro všechny pripraven teoreticky test 
-12 otazek z oboru integrovanych obvodu 
a z udaju o n. p. TESLA Rožnov. Každy me! 
čas 60 minut k vypracovani odpovedi, ale 
vetšina byla hotova mnohem drivc. Zbyvajici 
čast dne byla vyplnena besedou o Amater- 
skem radiu, besedou o spravnych odpovedich 
na testove otazky, kterou jako obvykle pri- 
pravil ing. Machalik, navštevou vystavky n..p. 
TESLA Rožnov a ,,invazi“ do prodejny 
druhe jakosti v Rožnove. Večerni technickou 
sazku pripravi] UDPM JF. 

Dalši den nasledovala praktička čast sou¬ 
teže, Tentokrat všichni staveli nizkofrek- 
venčni zesilovač s integrovanym obvodem 



Obr. L Teoretickou i praktickou čast souteže 
pripravil opet ing. L. Machalik 



Obr. 2. Pri Integre byla v provozu stanice 
redakce AR OKI RA R v pasmu 145 MHz- 
Obsluhovali ji Pavel, OL1ATV, a Zdeno , 
OL4A UB, oba t. č. studentiprumvsloveškoly 
vakuove elektrotechniky v Rožnove 

MBA810. Jako obvykle dostali pripravene 
sady součastek, navrtane destičky s plošnymi 
spoji a podrobnou dokumentaci. Čtyri hodi- 
ny, ktere byly k dispozici pro postaveni 
zesilovače, nikdo z pfitomnych nepotreboval 
a viče než čtyrem petinam učastniku fungoval 
zesilovač na prvni zapojeni. Provereni funkce 
zesilovače me] každy možnost sledovat primo 
na mericim pracovisti v mistnosti, kde soutež 
probihala. 

Po obede odvezl autobus zajemce na 
Pustevny. odkud se v peknem teplem'počasi 



Obr. 3. Vyrobky učastniku Jntegry si prišel 
prohlednout i podnikovy reditel n. p. TESLA 
Rožnov s. J. Hora 


- ale na viče než pulmetrove vrstve snehu - 
šio pešky na Radhošt’, Byl to.hezky vylet 
a umožnil všem poznat, že existuji i jine krasy 
než je elektronika. 

Vvhodnoceni souteže a vyh]ašeni vysledku 
by!o na programu v nedeli dopoledne. Zu- 
častnil se ho i podnikovy reditel n. p. TESLA 
Rožnov s J. Hora, ktery osobne predaval 
vitezum ceny a diplomy. Letošni Integra 
skončila velkym uspechem chlapcu zKDPM 
v Českych Budejoviđch, kteri obsadili prvni 
dve mista a i zbyvajici (byIo jich celkem 7) se 
umislili v prvni polovine učastniku. 

Soutež pripravoval a organizačne zajišto- 
val již zkušenv „tym“ oddeleni podnikove 
vychovy n. p. TESLA Rožnov, ktery tento¬ 
krat ridila Stanislava Kašparova. Autorem 
otazek i praktičke časti souteže by! jako vždy 
„duchovni otec“ lntegry ing. L. Machalik. 

Podrobny popis vyrabeneho zesilovače 
s IO MBA810 prinašime jako obvykle v rub- 
rice R15 a verime, že po pfipravovanem zlev- 
neni polovodičovych součastek bude dostup¬ 
ni i pro čtenafe teto rubrikv! 

—amy 



(Dokončeni) 

Nedavno jsme opustili adeptky mistrovstvi 
sve zbrane. Opustili jsme je v okamžiku, kdy 
prekonavaly težkosti vojenske služby, sbiraly 
prvni zkušenosti, proživaly prvni zklamani 
a dosahovaly prvnich uspechu. 

Na ramenou se jim trpytily prvni hodnosti, 
slušive uniformy, zdobene tremi odznaky 
budily pozornost .,civilek, najme však ci- 
vilu“. 

Zde však skončit nebylo možne. 

Na jedne strane to byla touha neco doka¬ 
zat, na druhe strane však i naročnost velitelu 
nutily každou ke zvyšovani svych temp vysi- 
lani a prijmu, k prohlubovani technickych 
i politickych znalosti. 

A opet prichazi nove, naročnejši proverky 
teoretickych i praktickych znalosti a doved- 
nosti. 

Jako učitele se stridaji starši i mladši 
dustojnici, praporčice i praporčici, technici 
i provozarky. 

Dostavuji se prvni vysledky pravidelne 
telovychovy. Zlepšuji se časy na kratke i delši 
trate; prebytečne kilogramy telesne vahy se 
ztraceji aniž by se zavadel ,,bodovy system‘\ 
Vetšina kolektivu dosahuje velmi dobrych 
vysledku v brannych orientačnich zavodech 


utvaroveho i vyššiho kola. A kdo zna naroky 
na fyzickou pripravenost zavodnika, když 
musi zdolat 5 až 7 kiiometrovoutrat’členitvm 
lesnatym terenem, určovat spravny smer 
behu podle daneho azimutu, odhadovat 
vzdalenosti, prekonavat terenni prekažky, 
hazet granatem na dl, strilet ze vzduchovkv 
a to všechno v časovem limitu, tedy ne žadna 
prochazka letnim podvečerem, tak tedy ten, 
kdo to zna, určite oceni jejich vykony onim 
ruskym ,,molodci“, i kđyž se jedna o divky. 

Ale i jejich svazacka organizace pracuje 
dobre. Pionyrske oddily pod vedenim obeta- 
vych devčat zlepšuji svoji činnost. Usporada- 
la pro ne vyborne branne zavody. 

Uči se hloubeji rozumet politice strany, 
chapat politicky smysl sve činnosti, posuzo- 
vat spravne historii i současnost. A i zde byla 
jejich snaha korunovana vytečnym hođnoce- 
nim. ,,To všechno jako mistr musim znat. Nic 
neni zbytečne,“ rikaji samy pro sebe Marta, 
Jarmila, Lita či Liba, Marie nebo Olga. Ne 
všechny však vydrži, ne všechny se prenesou 
pres všechny schudky jednotlivych stupnu 
triđnosti. Nektere uvaznou na trojce, a dale 
se dostanou až po delši dobe, jine potom 
zabrzdi svuj vzlet na dvojce či na jedničce. 



A pouze ty nebo ti nejhouževnatejši, 
s nejpevnejši vuli, stanou jednoho dne pred 
komisi, ktera nakonec proveri jejich znalosti 
i vedomosti skutečne mistrovskym metrem. 

Opustme však tyto adeptky na mistry. 
Počkejme jeste nekolik mesicu, zda splni 
beze zbytku sve zavazky ze svazackych či 
stranickych schuzi, zda dosahnou takove 
dokonalosti ovladani techniky, jak to určujtT 
limit mistru. • 

Vyslechneme si nyni dobre rady i zkuše¬ 
nosti, ktere za radu let ziskali již osvedčeni 
a starši mistri, kteri denne dokazuji sve mis- 
trdvstvi a vychovavaji dalši sve nastupce. 
Poslechnete si, co rikaji treba takove,sou- 
družky Farbiakova či Pečkova, nebo soudru- 
zi Brabec či Uzh'k, nebo ćela rada dalšich 
mistru. „Chce to mit predevšim pili a houžev- 
natost. A stale prezkušovat sam sebe.“ 

„Nestači ale mit jenom dobrou praxi, ale 
musim znat i potrebnou teorii. Byt všestran- 
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ne pripraven na plneni ukolu.* 1 „Vite, hlavni 
je mit kladny postoj ke sve praci. Mit rad tu 
praci, kterou jsem si zvolil jako životni 
povolamV* 

„Neni možne si jenom odkroutit pracovni 
hodiny a pak už na praci nemyslet. Když chci 
neco dokazat, nemohu zamenovat pracovni 
volno s nic nedelanim“. 

Tak takove rady nam davaji ti, jejichž ruce 
jsou mistrovske, a jimž na skranich se obje- 
vuje prvni stribro. 

Co se tedy musi znat, jak tedy musim 
,,hrat“ abych se stal mistrem-radistou. 

,,. . . když si vezmete k srdci to, co jsme 
vam rekli pred chvili, tak to ostatni prijde 
automaticky. Pak to všechno je velmi Iehke‘‘ 
- rika s usmevem soudruh Brabec. 

„Chce to udržovat si v praci stabilne svuj 
standard - to znamena: byt stale dobre 
hodnocen. Vysi!at minimum 110 pismen za 
minutu a totež pfijimat/‘ 

„Pro ženy je obzvlašte naročne“, rika s, 
Pečkova „znat zaklady radiotechniky. Ze- 
jmena tehdy, kdy nemam technicke vzdelani 
a delam jenom provoz.“ 

Dnes již soudružka Farbiakova a dalši 
lehčeji vzpominaji na sve mistrovske zkouš- 
ky, když uslyšeli prvni otazky členu komise: 

„Zde je nakres serioveho zapojeni kon¬ 
denzatori!. Vypočitejte kapacitu.“ 

,,Vysvetlete Ohmuv zakon. Jeho jednotli- 
ve časti.. 

,,Zde je blokove schema prijimače, popiš- 
te všechny jeho funkce .. 

,,Vysvetlete rozdil v provozu A1 a FL“ 

A tak vzpominaji ti ostrileni mištri a nam 
se ani nechce verit, že i oni tehdy meli tremu, 
že i jim se tehdy nejak divne orosilo čelo či 
vlhlv dlane. Stejne tak, jako to dnes či zitra 
proživaji ti nejmladši adepti mistru, když 
ponejprv stanou pred pozornymi zraky zku- 
šebni komise. * 

„Vite, ono nestači byt jenom vynikajicim 
individualistou. Je sice pravda, že to tvori 
zakladi rika s. Farbiakova, ktera k tomuto 


mistrovskemu titulu podala časem titul mis- 
tra sportu ČSSR, „radista musi prokazat 
kvality i v praci v radiove siti. Aby bylo dobre 
spojeni, na to musi byt vždy viče I idi. Co je 
nam platne, když u jedne stanice sedi mistr, 
ale u druhe ,,babrak“. Tak se ukol nesplmV 1 

Nejvetši smutek i zklamani je však tehdy, 
když pres veškerou snahu požadavky komise 
nejsou splneny. Znamena to čekat dalši 
mesice na nove zkoušky a dalši prčzkušovani. 
A tady se prave ukaži vždy ty chyby, ktere 
mistr nema mit. 

Nervozita, maly trenink, nebo až na po- 
sledni chvili, podceneni nektere discipliny, 
zejmena znalosti techniky. 

Všichni vime, že každy ma trochu tremu, 
když pred zraky komise, v niž jsou zastoupeni 
pracovnici vyššich organu, musi dokazat sve 
vedomosti i vysledky sve mnohamesični pri- 
pravy. A když potom komise jenom suše 
konstatuje: 

Splnil, splnil, nesplnila, splnil, nesplnil, 
splnila, splnila . . objevuji se zpravidla ne- 
znatelne slzy, radosti i vzteku. V narizeni 
prislušneho načelnika potom vyjde jenom 
prosty članek, v nemž se priznava jmenova- 
nemu soudruhovi nebo soudružce titul 
,,mistr“. A potom tenci ona, jehožse to‘tyka, 
sejme ze sve vojenske bluzv odznaček, kde 
dosud v jeho bilem poli zarila Červena jednič- 
ka a takovym, zcela obyčejnym pohybem 
a trochu rozechvelymi prsty jej nahradi 
krasne se novotou lesknoucim ,,M“. 

Tak tedy konci jedna kapitola vojenskeho 
života mladych devčat či chlapcu. Na jejich 
pribezich či letech jejich krasneho života, 
v nemž se odrikali volneho času i radovanek, 
v nemž davali prednost sve praci, dokazali 
sobe, pratelum i nam všem, že když človek 
chce a ma pevnou vuli, dokaže neuvefitelne 
veći. 

A tak se tedy rodi mistri, mistfi sve zbrane, 
devčata i chlapci, jejichž tužby a chteni se 
staly skutečnosti. 

J . Linduska 


HI-FI-AMA 1976 


Od 2. do 6. dubna byla usporadana 
v Dome odboru v Žiline celostatni vystava 
HI-FI AMA 1976. Jako hostć se zučastnili 
pozorovatele ze SSSR (5 - z toho dva 
konstrukteri predvadenych zanzeni),z NDR 
(3) a MLR (3). Členem sovetske vypravy 
(vedouci s. Bondarenko)'byl i šefredaktor 
sovetskeho časopisu Radio Anatolij Vladi- 
mirovič Gorochovskij.' Vystavu navštivili 
i mistopredseda LIV Svazarmu s. Milan 
Benko a predseda SU V Svazarmu general E. 
Pepich. Slavnostniho zahajeni še zučastnili 
ved. tajemnik OV KSS, predseda MeNV, 
predseda OV Svazarmu a dalši hoste. 

Vystava byla venovana XV. sjezdu KSČ, 
31. vyroči osvobozeni Žiliny Sovetskou ar- 
madou a 25. \ f yroči založeni Svazu pro 
spolupraci s armadou. 

Vystavovano byIo 187 exponatu od 144 
konstruktoru. Celkova hodnota exponatu 
by!a pres 5 milionfi korun. Exponaty byly 
rozdeleny do 28 kategorii, z nichž v každe 
byly vypsany tri ceny (všechny tri ceny však 
byly udeleny jen ve čtyrech kategoriich). 
Samotny štab vystavy mel 200 pracovniku. 

Exponaty byly rozdeleny do techto hlav- 
nich skupin: 

1) Zdroje signalu (obrazoveho i žvuko- 
veho). 

2) Postroje pro zpracovani signalu. 

3) Zarizeni k reprodukci signalu. 

4) Merici technika. 
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Obr. /. Expozice aktivniho Hi-Fi klubu 
z ŽUinv 


Byly tedy vystavovany nejlepši amaterske 
gramofony, magnetofony, prijimače VKV, 
antenni systemy, zesilovače, rep rod u k torove 
soustavy, smešovaci pulty, mikrofony, slu- 
chatka, barevne hudby, elektroničke hudeb- 
ni nastroje, soupravy pro ozvučovani interie- 
ru i exterićru, kvadrofonni soupravy, televiz- 
ni retezce, merici a zkušebni postroje atd. 

Vedle amaterskych vyrobku byly pripra- 
t veny ukazky z vyrobnich programu VHJ 
TESLA, podniku UV Svazarmu Elektronika 
Praha, družstva Pokrok Žilina a dalšich, sve 
expozice mela hudebni vydavatelstvi Supra- 
phon a Opus, stejne jako gramofonova edice 
Hifiklubu Svazarmu. 

Mala scena Domu odboru prezentovala • 
nejlepši audovizualni progra'my, hudebne 
zabavnč i vzdelavaci porady, popularne tech¬ 
nicke prednašky, besedy atd. 



Obr. 2. Zahrartičnt učastnici se poklonili 
obetem partyzdnskych boju 



Obr. 3. General E. Pepich, predseda SUV 
Svazarmu , v rozhovoru s vedoudm sovetske 
deiegace Bondarenkem. Vlevo šefredaktor 
sovetskeho časopisu Radio A. V . Gorochov- 
' skij. 



Obr. 4. Zdber na souteilci mladež rta praco - 
višti ,,Urob si sam ‘* 

NavŠtevniky. hned po vstupu do hlavniho 
salu zaujal polyekran s porady vysoke ideove 
naročnosti, vyjadrujici zamer vystavy. Tra- ■ 
dične atraktivni současti vystavy bylo televiz- 
ni studio instalovane primo v sale, prenašejici 
do všech prostor aktualni reportaže ze života 


mesta Žiliny, žive prenosy z vystoupeni 
tanečnich a hudebnich skupin a. souboru, 
zabavne i vzdelavaci programy, besedy, zpra- 
vy atd. Rozsah a funkčni možnosti studia 
a jeho vybaveni nejmodernejši technikou pro 
zaznam a reprodukci černobileho i barevne- 
ho televizniho obrazu byly zatim ze všech 
minulych vystav HI-FI AMA nejvetši. 

K prohloubeni estetiky vychovneho puso- 
beni na navštevniky byla současti prehlidky 
vystavy individualni vystava svetelne kinetič¬ 
kih objektu slovenskeho vytvarnika Milana 
Dobeše. Jeho prace byly mezi technicke 
exponaty začleneny tak, aby ćela vystava 
tvorila esteticky jednotny celek. 

K osvete a často k vyrešeni individualne 
technickych problemu navstevniku sloužilo 
konzultačni stredisko, vybavene mefici'tech- 
nikou. 

Pro deti a mladež bylo pripraveno praco- 
vište „Urob si sam‘\ v nemž se hravou 
a soutežni formou mohl nejmladši okruh 
zajemcu o elektroniku prakticky seznamit 
s činnosti odbornosti elektroakustiky a vi- 
deotechniky a proverit si sve znalosti, doved- 
nosti a zručnosti. 

Možnosti využiti moderni audiovizualni 
techniky ve vyučovacim, vycvikovem a vy- 
chovnem procesu byly naznačenv ucelenou 
expozici didaktičke technikv. Duraz byl po¬ 
ložen na predvedeni nejmodernejšich svste- 
mu, pracujicich s videotechnickymi pristroji. 

Nutno rici, že vystava byla nesporne u- 
spešna. Je treba jen litovat toho, že nebyly 
k dispozici jeste vetši saly. A tak ze 462 m 2 
nejvice mist zabiraly prodejny a ostatni 
vedlejši, i když duležite vystavy, napr, o his- 
torii nf technikv v rozhlase atd. Vlastni 



Obr. 5. Obdivovanvm exponatem mezi mla¬ 
deži byl,,kyberneticky"pes, kteryštekal , když 
se mu brala kost z misky 


exponaty byly doslova ,,napechovany“ na 
velmi malem prostoru. Však take veđouci 
teto expozice ing. Karaivanov mel s rozmiste- 
nim a hlidanim exponatu dost starosti. Bylo 
jen treba litovat, že podobnou vystavu již 
mnoho let neusporadala Ustredni rada ra- 
dioklubu ČSSR; vystavu, na ktere by nejen 
byly zhodnoceny amaterske vyrobky z celeho 
oboru amaterske elektroniky, ale ktera by 
byla i propagaci dobre'prace radioklubu a 
ukazkou toho, co vše se ve Svazarmu dela 
a da delat, a jiste by pfitahla do rad členu 
mnoho dalšich zajemcu. Pofadatelum a všem 
funkcionarum je možno k uspofadani a vy- 
sledkflm vystavy jen blahoprat. -asf 


TISKU JSME 


V obsahu sedmeho čisla AR/1952 jsme 
našli tri članky, venovane zdrojum električke 
energie pro prenosna elektronička zarizeni 
(Akumulatory - S. Nečasek, Žhavici članky, 
anodove baterie a zdroje s vibračnimi meniči 
- J. Pohanka, laureat stalni ceny, Vibrator ze 
„žlutaska 41 - B. Borej). V tehdejšich letech 
byly prenosne pristroje jeste osazovanyelek- 
tronkami a nezbytny žhavici prikon kladi 
značne naroky na napajeci zdroje. Komerčni 
bateriove prijimače byly zpravidla napajeny 
ze dvou samostatnych zdroju: anodove bate¬ 
rie, složene z klasickych valcovitych, pozdeji 
destičkovych članku, a članku s velkou kapa- 
citou pro žhaveni. Amateri použivali pro 
svoje zarizeni take akumulatory, pričemž 
bvlo vyhodne využit jejich energie i k ziskani 
anodoveho napeti. Mužeme citovat z članku 
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PVVODNI ČAST VIBRATORU 
eez uprav 


Obr . /. 


Vibrator ze ,,žlutaska“: „Jako zdroj ke sve¬ 
mu prenosnemu zarizeni jsem použival 60 V 
anodove baterie. Po špatnych zkušenostech 
s Irvanlivosti anodovych baterii rozhodl jsem 
se použit vibrator . . Se zdroji meli tehdy 


II. konference o elektronickych obvodech 
s mezinarodni učasti 

Dum technikv ČVTS Praha spolu s elektrotechnickou fakultou ČVUT Praha 
poradaji v Praze ve dnech .14. až 16. zari 1976 II. konferenci o elektronickych 
obvodech s mezinarodni učasti. 

Vedecky program konference, jejimž cilem je predevšim hledani a aplikace 
modernich metod navrhu elektronickych obvodu ve vetšine oboru použiti, bude 
rozdelen do peti sekci: 

sekce 1: Elektroničke prvky a bloky, 

sekce 2: Elektroničke obvody pro radiotechniku a telekomunikačni techniku, 
sekce 3: Elektroničke systemy v technicke kybernetice, 
sekce 4: Elektroničke obvody pro vypočetni techniku, 
sekce 5: Elektroničke obvody v elektrickych pohonech. 

Prihlašky k učasti na konferenci je možne zaslat na adresu: 

Dum techniky ČVTS , 
konf. o elektronickych obvodech , 

Gorkeho nam. 23, 

112 82 Praha 1. 


amateri mnoho starosti. V članku Vzpomina- 
me na Polni den na str. 152 si mužeme 
pfečist: „ . . . amateri zvedave zapojuji me- 
nič, kterv byl dohotoven nekolik dni pred 
zavodem a ktery jsme vyzkoušeli v klubovne. 
Bohužel naše vysilaci zarizeni se zachovalo 
v prirode jinak než doma . . Pro nektere 
amatery byly prob!emy spolehlivych napaje- 
cich zdroju patrne nerešitelne, jak dokazuje 
zminka v temže članku o amaterske stanici, 
pracujici na Kozlovskem vrchu. Od zanzeni, 
umis.teneho na triangulačni veži vedly ,,za- 
hadne“ kabely k nedaleke chate, v niž byla 
zavedena elektrina . . . 

Dnes samozfejme musi amateri za j isto vat 
napajeni mobilnich zarizeni take; diky mo¬ 
derni technice je však prikon pristroju pod- 
statne menši a vetšinu z nich Ize napajet 
primo z baterii. V meničich, pokud je jich 
zapotfebi, se využiva spinacich tranzistoru. 
Elektromechanicke vibračni meniče patfi 
dnes nenavratne historii. Pfipomenme si 
dnes proto jejich funkci na zapojeni (obr. 1) 
popsanem v AR 7/1952 pod titulkem Vibra¬ 
tor ze ,,žlutaska“. Vibrator byl určen pro 
maly vykon a byl velmi jednoduchy (puvodne 
napajel vysilač pro nouzove volani letcu, 
kteri se zachranili po sestreleni letounu). 
Horni kontakt na schematu je prerušovaci 
kontakt vibratoru, umožhujici pohyb kotvy 
podobne jako u zvonku na ss proud. Kladny 
pol napajeciho zdroje je trvaie pripojen na 
stred primarniho vinuti transformatoru, za- 
porny pol je prepinacimi kontakty zapojovan 
stridave na jeden nebo druhy konec primar¬ 
niho vinuti. Sekundarni napetije usmernova- 
no selenovym usmernovačem (u nekterych 
zapojeni se k usmerneni využivalo dalšich 
kontaktu vibratoru). Rozmery meniče byly 
70x80x140 mm, hmotnost 0,92 kg. Učin- 
nost byla zavisla na zatiženi a Činila prumerne 
34 až 52 %! I tyto vlastnosti byly však tehdy 
pfijatelne: ,,. . . a tak za male naklady je 
vyrešena otazka drahe a težke anodove 
baterie“ skončil autor popis uvedene kon- 
strukce. 

V đnešni dobe maji amaterske meniče 
napeti sve existenčni opravneni zejmena 
u elektronickych zableskovych zanzeni pro" 
fotografovani, popf. u nekterych vysilacich 
zarizeni nebo specialnich pristroju (strobo- 
skopy apod.). Jako nutny anachronismus se 
meniče použivaji v čislicovych pristrojich 
(napajenych z baterii) pro indikačni vybojky, 
nebo dokonce i pro napajeni signalizačnich 
doutnavek; až budou i u nas k dispozici 
dlouho očekavane luminiscenčni diody 
a displeje na bazi LED, zanikne i tato oblast 
použiti meniču. 


VaŽeni čtenšri, 

v časopise Amaterskć radio č. 6 byi vy- 
tištšn ve velmi Špatne kvalitš obršzek na 
str. 201 a 214. Tyto nekvalitni reprodukce 
byly zavineny tiskšrnou Naše vojsko, 
zavod 08, ktera se vđm tfmto omfouvđ. 



Generator UHF 

Prijimač pro prijem časovych 
signdlu 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADŠI ČTENARE 



INTEGRA 1976 

Nejprve jsme si prečetli zpravu v zavod- 
nim časopisu n. p. TESLA Rožnov, ktery se 
jmenuje Elektron. Podle ni jsme meli v re- 
kreačnim stredisku TESLA najit 35 chlapcu 
od deviti do patnacti let, kteri byli vybrani 
podle odpovedi na testove otazky v časopise 
Amaterske radio. A mel je čekat test z oboru 
fyzika, elektrotechnika; radiotechnika. 
A take praktička prace z oblasti použiti 
polovodičovych prvkči, vyrabenych v podni- 
ku. To vše doplneno vyletem na Radhošt’, 
navštevou prodejny vyrobku II. jakosti, ex- 
kurzi. . .Tolik časopis Elektron. 

A pak jsme byli svedky toho, že se to vše 
do puntiku splnilo, až na to; že dva pozvani 
chlapci neprijeli. Ostatnich tfiatficet zasedlo 
2. dubna 1976 za stolky a premyšlelo nad 
dvanacti otazkami; zkuste se s nimi zamyslet 
alespon nad tremi z nich: 


V Vertikalni struktura na obr. 1 plati pro: 

a) kondenzator, 

b) ' diodu, 

c) odpor. Obr. 1. 



2- Integrovan^ nizkofrekvenčnf zesilovač MBA810 
je určen pro zpracovšni:. 

a) spojitych signalu do 1 V, 

b) nespojitych signšlu nad 1 V, 

c) spojit\rćh i nespojitycb signžlu. 

3. Jakč je napčtf na Zenerovych diodAch v zapojeni 
podle obr. 2: 


a) Uz + Up (Uf - napfeti v propustnćm 

b) 2Uz smfiru. Uz - Zenerovo napšti) 

c) 2 Uz ~ 2 Uf 


. -&H* Obr. 2. 

Protože vysledky testu byly uspokojujici, 
mohli se učastnici Integry venovat s klidn^m' 
svedomim odpolednimu programu: navštČve 
vystavy v n. p. TESLA a nakupu součastek 
druhe, jakosti. Prohledli si take mesto a vratili 
se k dalši souteži - tentokrate to byla 
technicka sazka, podobna te, o ktere jste četli 
v naši rubrice v leđnu 1976. NejlepŠi čtyri 
(byli to Antonin Couf a Jirka Hanzal z Čes- 
kych Budejovic, Roman Martonak ze Žiliny 
a Jaroslav Dolak z Brna) dostali za svoje 
spravne tipy po reproduktoru. 

Praktička zkouška. včtšinu učastnikD 
nadchla: vysledkem byl totiž vykonovy zesi¬ 
lovač s integrovanym obvodem MBA810A. 
Každy soutčžici svoji praci na zaver, po 
zhodnoceni, dosta! pro vlastni potrebu. 
A kdo by nevyužil vykonoveho zesilovače! 

Integrovany obvod MBA810A je monoli- 
ticky integrovany nizkofrekvenčnt zesilovač, 
vyrobeny planarne epitaxni technologii na 
monokrystalu kremiku. Je určen pro realizaci 
vykonovych zesilovaču s vystupnim vykonem 
do 6,5 \V - napf. pro rozhlasove pfijimače, 
televizory, magnetofony. Pracuje spolehlive 
v rozsahu napajeciho napeti od 5 V do 20 V, 
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pričemž je fesen tak, že se u neho automatic- 
ky nastavuje stejnosmerne napeti na vystupu 
zesilovače na polovinu napajeciho napeti. 
Tim odpada nastavovani stejnosmerneho 
pracovniho režimu vnejšimi součastkami 
a vylučuje se zavislost tohoto nastaveni na 
zmene napajeciho napeti. 

Deska s plošnymi spoji byla navržena tak, 
aby plocha, na ktere jsou pripajeny chladiče, 
byla co nejvetši. Chladiče musi byt vždy 
galvanicky spojeny s vyvody 9 a 10. 

Napajeci napeti U B nema byt pri vybuzeni 
zesilovače vetši než 16 V, nebof již pri tomto 
napeti Ize dosahnout maximalniho vystupni- 
ho vykonu kolem 6 W pri zkresleni 
k - 10 %. Provoz jakekoli polovodičove 
součastky v oblasti mezniho napajeciho na- 
pčti a mezniho ztratoveho vykonu totiž 
nepnznive ovlivnuje spolehlivost. Požaduje- 
li se co nejvetši vystupni vykon, je nezbytne 
použit stabiIizovany zdroj s elektronickou 
pojistkou proti proudovemu pretiženi. 

Nebezpeči vzniku parazitnich oscilaci 
vznika i nespravnym rešenim zemnicich spo¬ 
ju, je treba neslučovat zemnici vodiče prou- 
dovć se zemnicim vodičem pro vstup zesilo¬ 
vače, Nejvhodnejši misto pro pripojeni zem- 
niciho vodiče vstupu je vyvod 9, pro obvody 
napajeni a vystupu pak vyvod 10. Integro- 
vany obvod MBA810A neni jišten proti 
zkratu na vystupul 

Soutežici Integry 76 realizovali zapojeni 
ve funkci nizkofrekvenČniho vykonoveho 
zesilovače se zateži „proti zemi“ (obr. 3). Pri 
tomto zapojeni Ize dosahnout vystupniho 
vykonu až 6 W pri zkresleni k = 10 % a pri 
napajeni 16 V. Vstupni citlivost je asi 50 mV 


pri vstupnim odporu R, = 85 kQ. Prenašene 
pasmo je zhruba 40 Hz až 15 kHz a je dano 
predevšim kapacitou vstupniho kondenzato¬ 
ru Cio a kondenzatoru Q a C 5 . Obvod Ri a C 7 
slouži k potlačeni parazitnich vysokofrek- 
venčnich oscilaci, podobne jako kondenzator 
C) (doporučuje se tantalovy TE 154 o kapa- 
cite 20 pF, zapojeny v blizkosti vyvodu 1). 

Použije-li se na vstupu zesilovače kapa- 
citnj vazba, je nutne vstupni kondenzator 
zapojit ješte pred potenciometr P|, aby byla 
spolehlive napajena baze vstupniho tranzis¬ 
toru IO , ktery pracuje v zapojeni se společ- 
nym kolektorem. 

Rozmisteni součastek zesilovače na desce 
s plošnymi spoji je na obr. 4. Spolehlivy 
provoz zesilovače s trvalym vystupnim vyko- 
nem asi 5 W je zaručen použitim pridavnych 
chladiču (napf. pripajenim medenych nebo 
mosaznych desek o rozmerech 50 x 50 mm 
ke strednim vyvodum integrovaneho 
obvodu). 

Seznam součastek 


IO 

integrovany obvod MBA810A 

Pl 

Odpory 

potenciometr vrstvovy 

TP 280,0,1 Mfi/G 

Pi 

WK 650 53 (TR 112a), 100 Q 

ft 

WK 650 53 (TR 144), 1 Q 

ft 

TR 112a, 68 Q 

Kondenzštory 

Ci 

TE 984,100 jiF/15 V 

Ci 

TE 982, 500 p.F/10 V 

a 

TE 984, 100 jiF/15 V 

Ci 

TC 281,2,7 nF (2.2 nF) 

a . 

TC 281,470 pF 

a 

TE 984, 100 jiF/15 V 

Ci 

TK 750, 0,1 nF 

a 

TE 984, 1000 (iF/15 V 

a 

TE 154, 20 nF/25 V (tantal) nebo 


TK 750, 0,1 nF 

Cio 

TK 750, 0,1 m F 


Zhotovenim zesilovače skončily pro učast- 
niky nejduležitejši ukoly tohoto setkani mla- 
dych radiotechniku. Vylet na Radhošt’, bese- 
dy s pracovnikv n. p. TESLA a ing. Myslikem 
z redakce AR i jednotlive konzultacedoplni- 
ly program. 

Když reditel porađajiciho n. p. TESLA 
Rožnov, soudruh Jaroslav Hora, končil svym 
projevem Integru 1976 a oznamil pripravu 
noveho ročniku teto souteže, vrcholilo nape¬ 
ti: kdo byl vlastne nejlepši? Jak zhodnotila 
porota, vedena ing. Ludvikem Machalikem, 


i 


. Obr. 4. Deska splošny- 
mi spoji nf zesilovače 
(K27) 




vyrobky a testy? Do ktereho kraje odvezou 
,,reprezentanti“ prvnf ceny (byly zastoupeny 
všechny kraje krome kraje Severočeskeho)? 
Nebudeme napfnat, dopađlo to takto: 

1. mfsto- Jin Hanzal , KDPM Češke 

Budejovice,95,2 bodu, 

2. mfsto - Antonin Ćouf, KDPM Češke 

Budejovice,94,9 bodu, 

3. mfsto - V/r Patek , KDPM PIzen,93,2 

bodu, 

4. mfsto - Jin Smola, Radioklub AR, 

Praha,93,2 bodu, 

5. mfsto - Roman Martonak, ZDŠ Žili- 

na,88,4bodu. 

Vitez dostal rozhlasovy tranzistorovy pri- 
jfmač RENA a všichni učastnfci balfček 
polovodičovych součastek, katalogy, propa- 
gačnf material a diplomy lntegry 76. 

A všichni ostatnf, vy, kteri čtete rubriku 
R15, nezapomehte: na podzim opet uverej- 
nfme nove otazky, nove ukoly INTEGRV 


Pracovnf namet: ing. Machah'k, 
TESLA Rožnov 


P. S. Odpovedeli jste sprđvne na tri testove 
otazky v uvodu naši reportaže? Vysledky 
jsou: I c, 2a, 3a. 


Obr. 5. Takto pra- 
covali ucastnici lnte- 
gry na vyrobku 



tehdy, když potfebuji neco zmerit na oscilo- 
skopu. Do kroužku jsem chodil od roku 1970 
a vždycky rad prijdu, když mam čas.“ Ti 
mladšf mi toho moc nefekli - snad se stvdeli 
za to, že zatim Amaterske radio pffliš nesle- 
dovali a nevyužfvali navodu rubriky R15. 
Prislfbili za to, že si predplatf jedno čislo 
kolektivne, aby se mohli zučastnit všech 
soutežf, ktere v R15 najdou. 

Pak me provedli po svych ,,zajmovych 
sferach“. Nove budovana škola bude zane- 


pracovat cely kroužek a dokonce neco zho- 
tovit. . . 

Avšak cena na ustrednf prehlfdce STTM 
1975 v Olomouci, velke množstvf učebnfch 
pomucek a svetelnych panelu a dalšf vyrobky 
ukazujf, že to jde. Jde to proto, že na deti 
a mladež v Bčle myslf a obetave jim pomahajf 
takovi lide, jako je s. Taubenhansl, jeho 
manželka, skupinovy vedoucf PO SSM, stra- 
nicka organizace i svazaci - to je tu doslova 
cjtit na každem kroku. 


V Bele nad Radbuzou 

Jede se tam složite a nekolikrat prestupu- 
je, ale když už jste v Bele nad Radbuzou, ne- 
nf nic jednoduššfho, než najft soudruha Vla¬ 
dimira Taubenhansla, vedoucfho radiokrouž- 
ku na zdejšf ZDŠ. Vždyt* i o jarnfch prazdni- 
nach nebvlo zvlaštnostf, že se v jeho byte 
sešli nejen nynejšf, ale i byvalf členove krouž¬ 
ku na male posežem'. 

„Chodfm si sem pro radu i pomoć,“ rekl mi 
byvaly člen kroužku, nynf již učen - strojni 


dlouho dokončena a tak mi ukazali i okno, za 
kterym budou mladi radiotechnici pracovat- 
i s nimi se počfta. Však zde ma radiokroužek 
nekolikaletou tradici, jak mi potvrdil i skupi- 
novy*vedouci zdejšiho pionyrskeho stredis- 
ka. Ostatne, toto stredisko, stojici nedaleko 
hudouci školy, stoji samo za shlednutf i pri- 
klad mnohem vetšim mistum, než je Bela. Ve 
stare budove jsou prostory i možnosti pro 
praci kroužku mnohem stisnenejšf. Nechtelo 
se mi verit, že v tak male komurce muže 


Vysledky jsou tedy pekne. A že nechybi 
ani smysl pro humor, ukazuje originalni 
napad jednoho z členu kroužku: myšf dispe- 
čink. Namontoval u sve babičky na všechny 
pastičky kontakty, zhotovil svetelny panel 
a tak když se nekde chytf myška, ukaže svftici 
čislo, kde past sklapla. Proste, radiotechnika 
pronika i mezi myšilovce. Po Bele se však 
proslycha, že tomu babička moc neveri a ni- 
kdy nevi, jak vlastne to signalni zaffzeni, 
doplnene zvonkem, zase vypnout. . . 

-zh- 






Obr. 2. Schema 
otačkomeru 
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Otačkomer do automobilu 

Množi motoriste by si prali mit ve voze 
otačkomer, pokud tam takovy pristroj nema- 
ji vestaveny již od vyrobce. To vede 
k stavbe ružne složitych systemii. Nektere 
jsem vyzkoušel, ale nakonec jsem se rozhodt 
pro vlastni konstrukci s integrovanym obvo- 
dem, Zapojeni je velmi jeđnoduche a spoleh- 
live. PoužijMi se součastky II. jakosti, je jeho 
cena podstatne niiši^než obdobnćho zapojeni 
s tranzistory. Schema otačkomeru je na obr. 
1, 2. Princip funkce je v podstate shodny 
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Obr. 1. Napa jeci obvod otačkomeru 


s jinymi meriči kmitoćtu. Impulsy z rozdelo- 
vače nebo ze zapalovaci civky jsou pfivadeny 
na delič z odporu R\ a R 2 . Ten tyto impulsy 
zmenšuje na uroven, vhodnou pro obvody 
TTL. Napeti na vstupu hradla 1 by melo byt 
jen o malo vetši než 2 V. Dioda D, chrani 
vstup proti pfipadnym napet’ovym špičkam. 
Na vystupu hradla 1 ziskame impulsy obdel- 
nikoviteho prubehu pro spoušteni monosta- 
bilniho klopneho obvodu, tvoreneho hradly 
2 a 3. Doba, po kterou je obvod preklopen, 
je určena časovou konstantou členu R.sC^ 
V našem pripade vyhovi kombinace konden¬ 
zatoru 1 pFatrimru 1,5 kQ. Velikost odporu 
nelze pfiliš zvetšovat, pri odporu vetšim, než 
je 1,5 kQ, už obvod nepreklapi. Jako C x je 
možno použit i elektrolyticky kondenzator 
(*f na vystupu hradla 2). Za monostabilm'm 
klopnym obvodem nšsleduje hradlo 4 , ktere 
obraci fazi a oddeluje pripojeny mefici pri- 
stroj od predchoziho obvodu. Odpory J? 3 a Ra 
upravuji velikost vystupniho signalu podle 
použiteho typu mericiho pristroje. Odpor /Č* 
lze vynechat. Na vystupu hradla 4 jsou 
impulsy kladne polarity, takže je již neni 
treba dale upravovat. Rovnež neni nutne 
pripojovat paralelne k pristroji kondenzator, 
protože ručka kyva jen pri nejtrienŠich rych- 
lostech otačeni motoru a jen nepatrne. 
Pokud bychom presto kondenzator pripojili, 
prodloužime i dobu odezvy ručky pristroje. 
I když je hradlo ve stavu log.O, proteka 
pristrojem maly proud, což ma za nasledek, 
že se pri zapnuti pristroje ručka nepatrne 
vychyli z nulove polohy. V praxi to však nema 
vyznam. Pri nastavovani je treba dbat, aby se 
priliš nezvetŠila časova konstanta monosta- 
bilniho obvodu. Trimr R$ musime proto 
nastavit tak, aby ani pri nejvetšich rychlos- 
tech otačeni motoru ručka mericiho pristroje 
,,neskakala L \ (Monostahilni obvod by totiž 
začal delit.) Zmenou odporu R?. popr. R 4 
dosahneme toho, aby pri nejvetši rychlosti 
otačeni motoru mela ručka pristroje maxi- 
maini vychylku. 

K napajeni obvodu MH7400 je potrebne 
napeti 5 V. Ziskame je pomoći Ženerovy 
diody a odporu /? 7 - Protože tato dioda ma 
obvykle Zenerovo napeti vetši než 5 V, je do 
serie zarazen jeste odpor R<,. Zapojeni je na 
obr. 1. 

Zarizeni jsem cejchoval podle otačkomeru 
v automobilu Škoda 110 R, (Jednodušeji 


248 



a presneji je možno podobne zarizeni ocej- 
chovat i pomoći tćnoveho generatoru. Pozn. 
red.) Po nekolika hodinach bylo ocejchovani 
znovu kontrolovano bez znatelnych žmen. 
Vyhodou otačkomeru je, že ani pri prudkem 
pridan! plynu u nezatiženeho motoru ne- 
prekmitava ručka, jako tomu je u tovarnich 
otačkomeru. Nevyhodbu je devadesatistup- 
nova vychylka ručky použiteho pristroje, což 
zmenšuje rozlišovaci schopnost. 

Otačkomer byl nejprve postaven na 
zvlaštni desce s p!oŠnymi spoji. Pak jsem však 
jeho rozmery zmenši! natolik, že jsem jej 
vestavel primo do zadniho krytu mericiho 
pristroje. 

Zdenek Petrak 


Optimalni fuzz 

Toto jednoduche zapojeni použiva ope- 
račni zesilovač s vnitrni kompenzaci typu 
pA 741. Pres svou jednoduchost nema nekte¬ 
re nedobre vlastnosti jinych fuzzu, jako napf. 
hluk a akusticke zpetne vazby pri nabehu 
vstupniho signalu, pričemž na vystupu dosta- 
vame impulsy temer obdelnikoviteho prube¬ 
hu. Operačni zesilovač pracuje jako kom- 
penzator, produkujici vystupni signal obdel¬ 
nikoviteho prubehu jen tehdy, pfichazi-li na 
invertujici vstup signal z elektrickeho nastro- 
je. Protože amplituda kmitu strun se pri 
doznivani zmenšuje, bude se zmenšovat i na¬ 
peti na vstupu podle exponencialni krivkv. 
Zmenši-li se toto napeti pod určitou uroven 
danou naštavenim potenciometru, signal na 
vystupu zmizi. 

Fuzz vestavime do plechove skrihky opa- 
tfene pedalem, kterym ovladame dvoupolo- 
vy prepinač Pr h neni-li fuzz v provozu, je 
tent’đ prepinač v horni polože a signahpro- 
chazi ze vstupu primo na vystup. 

Ćele zarizeni zapojime na vystup ze snima- 
če elektrofonickeho hudebniho nastroje, re- 
gulaci hlasitosti zapojime až za fuzz. Je to 
proto, že by regulace (pokud by byla zapoje- 
na pred fuzzem) ovlivnovala spoušteni kom- 
paratoru. 

N . Zdenek Kotisa 
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Zapojeni k posuvu stereofonniho 
signštu 

Stereofonni vjem, ktery umožnuje lokali- 
zovat hudebni nastroje v orchestru, je možne 
zmenšit až do monofonniho, kdy je ,,cely 
orchestr v jednom bode“ - nebo naopak 
stereofonni vjem rozširit. Toho lze dosa- 
hnout pomerne jednoduše -současnym ,,pri- 
michanim“ signalu z jednoho kanalu do 
druhčho, a to buđ se shodnou, nebo opačnou 
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Obr. /. Schema zapojeni 


fazi. V jedn 9 m z pofadfi ,,Halali kt uvedli 
autori nejen ukazky rozšir eni a zuzeni stereo* 
fonni baze, ale i to, jak je možne monofonne 
nahrany signal učinit ,,pohyblivym ci (jizda 
motoroveho vozidla, let letadla apod.). 

. Ma-li byt takova nahravka dokonala, vy- 
žaduje'predevšim zkušenost a zručnost, ale 
i technicke vybaveni. Zručnost lze ziskat 
cvikem a praxi, technicke vybaveni je jedno¬ 
duche (obr. 1). 

Zapojeni ma v každem kanalu jeden 
invertor, regulačni potenciometr a smešovaci 
tranzistor, sloužici současne jakoimpedančni 
prevodnik. Vstupni impedance je asi 1 MQ, 
vystupni asi lkQ, zesileni v prime vetvi je 
približne 1. Je možne použit napajeci napeti 
9 až 24 V. Signal na emitoru prvniho tranzis¬ 
toru je ve fazi se vstupmm signalem. Na jeho 
kolektoru je signal teže velikosti, ale opačne 
faze. Mezi kolektorem a emitorem je zapojen 
linearni potenciometr, kterym je možne me- 
nit amplitudu a fazi signalu, pfimichavaneho 
do druheho kanalu. Jsou-li oba potenciomet- 
ry uprostfed drahy, je na vystupu nezmene- 
ny, puvodni signal. Pro tento učel je vyhodne 
použit tahove potenciometry. -ky- 

Radiovy konstrukter č. 3/1972 . 


Antćna pro II. TV program 

Krome anteny, uverejnene v Prilože AR 
1975, vyzkoušel jsem jeste antenu šterbino- 
vou. O teto antene byla již-zminka v članku 
Kouzlo anten (AR 11/74, str. 412). Když 
jsem tuto antenu sestavil a vyzkoušel, byl 
jsem vysledkem viče než prijemne prekva- 
pen. Uvnitr mistnosti, za tlustou zdi, jsem ve 
vyšce asi 1 m nad podlahou zachytil na 25. 
kanalu vysilač Wroclaw s plnvm kontrastem 
a zcela čistym zvukem. Vzdalenost mista 
pfijmu od vysilače jsem odhadl asi na 150 až 
200 km. Pritom je tato antena tak mala, že by 
ji po povrchove uprave (napf. pochromova- 
nim) bylo možno použivat i jako pokojovou 
antenu. 

K jejimu zhotoveni byl- použit železnydrat 
o04 mm, ktery byl svaren. Pfizpfisobovaci 







Tabulka rozmeru anteny podle obr. 1 
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21 

63,8 

32,0 

12,8 

22 

62,5 

31,2 

12,5 

24 

61,0 

30,5 

12,2 

25 

60,0 

30,0 

12,0 

31 

54,5 

27,2 

10,9 

39 

48,7 

24,3 

9,7 


pahyly jsou z dratu o 0 2 mm. Zmenou 
polohy antennich privodu na pahylech Ize 
prizpusobit impedanci svodu 300 Q impe- 
danci anteny. Vzajemnou vzdalenosti obou 
pahylu Ize častečne ovlivnit širku pasma. 
Anteny je možno radit buđ vedle sebe, anebo 
dve dvojice nad sebou. Jako material pro 
reflektor jsem vyzkoušel pletivo i plny plech, 
dokonale však vyhovel i železny pasek roz¬ 
meru 320 x 20 x 2 mm. Protože je antena 
svarena jako celek, neni treba izolačnich 
prvku. Mechanicka sestava anteny vyplyva 
z obr. 1. Je ji možno zhotovit presne pro 
požadovany kanal ve IV. televizmm pasmu. 

Josef Ryšavy 

Časovy spi'nač s integrovanym obvodom 
MAA145 

V literature sa uvadza množstvo schem 
časovych spinačov s tranzistormi. Ak ma byf 
obvod dostatočne presny, maju sa použit 
tranzistory s malym zbytkovym prudom (kre- 
mikove) a kvalitne elektro!yticke kondenza- 
tory. Keđ som raz potreboval rychle postavit' 
jednoduchy časovv spinač, jediny kremikovy 
,,tranzistor“, ktory bol k dispozicii, bol IO 
MAA145. 

Princip je jednoduchv - pri stlačeni prepi- 
nacieho tlačitka TI (ztelefonneho pristroja) 
sa vybije kondenzator C(200 pF); po pusteni 
tlačitka sa začne nabijaf na napatie zdroja £/, 
pričom sa zvačši kladne predpatie T\\ T \, Ti 
a Ti sa otvoria, kotva rele sa pritiahne. Ku 
koncu nabijania kondenzatoru C predpatie 
na 7i sa zmenši; tranzistory sa postupne 
uzatvaraju, kotva rele odpadne. Rychlosf 


nabijania kondenzatoru zavisi od jeho kapa- 
city Caod odporu potenciometru ^(1 MQ). 
Doba zopnutia rele sa da regulovat' trimrom 
R\ (1 MQ), jemnejšie potenciometrom P. 
Trimrom R\ vlastne nastavujeme pracovnu 
oblast’ T\. Pri dodržani napajacieho napatia 
(9 V) mi obvod spinal od 1 do 120 s pomerne 
presne. Na napajanie som použil dve ploche 
baterie (napajanie zo siete nie je problem), 
rele som použil telefćnne s odporom vinutia 
600 Q. Ćele zariadenie som umiestnil do 
krabice z plastickej hmoty. Dodnes k plnej 
spokojnosti bez poruchv funguje. 

Juraj Koppel 

Použiti bezkontaktniho regulatoru podle 
Prilohy AR 1975 k regulaci derivačniho 
dynama 

Bezkontaktni regulator, popsany v Prilože 
AR 1975, Ize použit i pro čtyrpolove derivač- 
ni dynamotypu 433.111-044.140, použivane 
s regulatorem 443.116-407.020 nebo s regu- 
latorem 443.116-407.610. Celkove zapojeni 
je na obr. 1. 

■ Protože budici proud dynama je asi dvoj- 
nasobny, je treba použit jako Ti vykonny 
spinaci tranzistor; kupr. KU605 nebo 
KU608. Rovnež oddelovaci dioda £> 3 musi 
snest potrebny zatežovaci proud. Regulator 
bude zapojen podle obr. 3 na str. 36 Pnlohy 
AR 1975. Nedostatkem však zustane rušeni, 
zpusobene jiskrenim na komutatoru, ktere 
popisovany regulator nezlepši. 

Miroslav Vetrovec 



reg. 

Obr. I. Zapojeni regulatoru k dynamu 
(Ž - kontrolni žarovka) 



Jednoduchy termistorovy lekarsky 
teplomer 

Termistory jsou velmi citliva teplotni čid- 
la. Pro presne mereni se však obvykle použi- 
vaji jine, dražši prvky. Na obr. 1 je zapojeni 
presneho.lekafskeho teplomeru s termisto- 
rem a bežnym operačnim zesilovačem. Zapo¬ 
jeni je doplneno obvodem, ktery vylučuje 
chybna mčreni zpusobena zmenšenim napa- 
jeciho napeti. Jestliže je napajeci napeti 
dostatečne velke, je vodiva Zenerova dioda 
Dy a vede i tranzistor T ( . Rele v jeho 
kolektorovem obvodu pritahne a kontakt re 
zapoji merici pfistroj. Zmenši-li se napajeci 
napeti pri vyčerpanych zdrojich pod 14,5 V, 
bude dioda Dy a take tranzistor T\ v nevodi- 
vem stavu a merici pristroj zustane odpojen. 
Zenerovy diody D| a Di stabilizuji napeti 
operačniho zesilovače i termistoru. Současne 
tvori referenco i bod, na ktery je pripojen 
odpor Ri. Merici pfistroj použity v zapojeni 
ma plnou vychylku pri 1 mA; podle obr. 1 
umožnuje merit teplotu v rozmezi 35 až 
41 °C. V serii s meficim postrojem je odpor 
Ri, ktery sloužt k omezeni proudoveho roz- 
sahu. Pfesnost mereni pri použiti termistoru 
G24 je vetši než 0,1 °C. 

-Lx~ 
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Špičkovym magnetofonem firmy Grundig 
je v tomto roče typ TS 1000. Tento trirych- 
lostni magnetofon je bez koncovych stupnu 
a ma tri pohonne motory. Rychiosti posuvu 
jsou 19, 9,5 a 4,75 cm/s a i pri nejmenši 
rychlosti posuvu splnuje s rezervou požadav- 
ky DIN na tridu Hi-Fi. Podobne jako moder¬ 
ni televizory je TS 1000 ovladan senzorovy- 
mi dotykovymi prvky. Nosič hlav je vymeni- 
telny a dodava se ve trech provedenich; jako 
doplnek Ize objednat i obvod Dolby-NR pro 
potlačeni šumu, dodavany jako dvoumodu- 
lovy prvek. Lze jej zasunout do pristroje bez 
nutnosti jakehokoli serizovani. Elektronička 
čast magnetofonu se sklada ze 16 zasunova- 
telnych dilčich prvku, 16 integrovanych 
obvodu a 17 spinaču FET. Lze použit civky 
až do prumeru 27 cm. Magnetofon ma jeste 
celou radu dalšich pozoruhodnych vlastnosti; 
v nekterem z prištich čisel AR se k nemu 
vratime a prineseme podrobnejši popis. 

-Lx~ 


Nezapomente. že konkurs AR - 
- TESLA 1976 ma uzćverku již 
v polovine zari!! A bez vaši kon- 
strukce to nebude ono!! 
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RAM 


Jakakoli pamet ’ je zarizeni , do nehož je možne uložit danou informaci a pozdeji tuto 
informaci opet vy bavit a alespoh jedenkratpoužit. Zakladni jednotkou pametbveho systemu je 
tzv. parne(ova buhka, schopna uchovat 1 bit, tj. log. 0 nebo log. 1, nebo jednoduše rozhodnout 
ano - ne. Pamefove bunky jsou často seskupeny do nekolikabitovych skupin - slov. Tato slova 
mohou predstavovat vstupni nebo vystupni data z počitače, instrukce, atp . Existujiružne druhy 
pameti jak z hlediska možnosti čteni a zapisu, tak i z hleđiska zpusobu vybavenipožadovaneho 
pametbveho mista . Nejsirši použiti ma pamet\ do niž Ize uložit, zapsat (write)', a vybavit, čist 
(read) informaci rychle v libovolnem poradi. Typickym predstavitelem tohoto druhu pameti 
jsou pameti s magnetickfmi jadry. VČtšina jddrovych pameti pracuje s tzv. destruktivnim 
čtenimjto znamena, že pri čteniurčiteho pametbveho mista se v nem uložena informace ztraci. 
V techto pripadech je nutne zapsat prečtenou informaci zpet, aby byla k dispozici pro opetne 
použiti. 


než 50 ns. Protože se behem čteni nemerii 
uložena informace, jde o čteni nedestruktiv- 
ni, ktere lze neomezene opakovat. 

Na obr. lb je naznačen žpusob, jak lze 
použit obe poloviny MH7474 k vytvo?eni 
pameti s kapacitou dva bity a s organizaci 
jedno dvoubitove slovo. Tato pamef ma tudiž 
dva datove vstupy, dva vystupy a jeden 
společny vstup pro čteni/zapis (R/W). Na 
obr. 1 c je dvoubitova pamef se dvema jedno- 
bitovymi slovy. V tomto pripade je však za- 
potrebi rozhodnout, do ktere pamefove 
bunky budeme zapisovat, nebo z ktere bu- 
deme čist. Toto určeni se nazyva adresovani 
(addressing). Na obr. Ic jsou adresovad 
obvody pro nazornost nakresleny jako pre- 
pinač. Cim vetši je počet slov pameti, tim 
jsou adresovaci obvody složitejši a vyžaduji 
rozsahlejši dekodovani. Obvykle jsou deko- 
dovaci obvody umisteny na jednom čipu 
s vlastni pamefovou strukturnu. Z uvedene- 


VetŠina polovodičovych pameti je nede- 
struktivni, tzn., že vybrane'pamefove misto 
lze vybavit (prečist) bez zmeny jeho obsahu. 
Je-li pri zapisu i čteni jednotlivych pameto¬ 
vah mist nutne dodržovat určite poradi, 
jedna se o pamef s postupnym vyberem. 
Zminenou pamet’ mohou tvorit napr. dlouhe 
posuvne registry. Tyto registrove pameti, 
pfestože jsou tradične levne, maji zakladni 
nedostatek - dlouhou dobu potrebnou pro 
presun zadane informace na vystup. Mno- 
hem všestranneji použitelna je pamef, do niž 
lze v libovolnem okamžiku zapsat, nebo z ni 
prečist informaci z kterehokoli mista. Tato 
pamef se nazyva pameti s Iibovolnym vybe- 
.rem a s možnosti Čteni a zapisu - zkracene 
RAM (Random Access Memory). Z pameti 
RAM lze snadno vytvont pamet’ s postupnym 
(sekvenčnim) vyberem jednoduše tak, že 
vyber jednotlivych pamefovych mist - adre¬ 
sovani probiha v určitem poradku. ^ 

Pamef je energeticky nezavisla (non-vola- 
tile), lze-li prerusit napajeni a informace 
zustane v pameti zachovana. Jadrove pameti 
jsou obvykle energeticky nezavisle, podobne 
jako polovodičove pameti ROM (Read Only 
Memory). Vetšina dostupnych polovodičo- 
vych pameti RAM jsou energeticky zavisle 
(volatile) pameti, ktere je nutne neprerušene 
napajet ze zdroje, aby se obsah pameti nevy- 
mazal. Je mnoho typu pameti RAM, ktere 
pracuji s malym napajecim proudem 
a u nichž lze nahradit sifovy zdroj baterii 
s dlouhou dobou života. V blizke budoucnos- 
ti je možne očekavat vyvoj skutečne energe- 
ticky nezavislych pameti RAM. Do te doby je 
však nutne počitat se ztratou obsahu pameti 
pri vypadku zdroje. Tento nepfijemny fakt 
neni vetšinou priliš kriticky, protože obvykle 
lze v dane aplikaci použit souboru pameti 
RAM a ROM a tak zminene obtiže obejit. 

i — " ■ ■ 

V principu jsou pameti RAM statičke 
a dynamicke. Oba uvedene typy jsou energe¬ 
tici^ zavisle. Rozdil je v tom, že statička 
pamef si udržuje obsah, pokud neni preruše- 
no napajeni, a to bez jakehokoli obnovovani 
uložene informace. Dynamicke pameti RAM 
potrebuji periodicky obnovovat pamatovane 
informace (refreshing), obvykle v dobe kratši 
2 ms. U statickych pameti RAM se obvykle 
pamefove bunky realizuji klopnymi obvody. 
Je-li klopny obvod jednou nastaven, podrži si 
svuj stav, pokud neni „prepsan 11 nebo pokud 
neni prerušeno napajeni. Naproti tomu dy- 
namicky typ pameti RAM použiva k pamato- 
vani stavu vnitrni kapacitu. Nasledkem svodu 
atd. se tento „kondenzator* 4 vybiji a je nutne 
jeho naboj pravidelne obnovovat. Dynamic- 
ke pameti RAM jsou obvykIe mnohem 
levnejši diky vetši hustote pamefov^ch bunek 
a tedy umisteni vetšiho množstvi ,,bitu“ na 
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banky - adresa 
f 

Obr. 1. Jednobitova (a) a dvoubitova pamet 1 x 2 (b), dvoubitova pamef 2 x 1 (c) 


dany rozmer kremikoveho čipu. Jejich nevy- 
hodou je potreba složitejsich obvodu a obtiž- 
neho časovani k zajišteni spolehliveho pro¬ 
vozu. Z toho vyplyva, že dynamicke pameti 
RAM jsou vhodnejši pro pomerne rozsahle 
pamefove systemy (asi pfes 50 Kb), kde 
nevadi složitejši ovladani, ktere je společne 
pro všechny pamefove IO. 


Jednoduchć pameti RAM 

Začneme s malou pameti typu RAM 
a seznamime se s jeji funkci. Jako pamet’ lze 
použit dvojity klopny obvod D tvpu MH7474 
podle obr. 1. Začneme s navrhem jednobito- 
ve pameti, jejiž kapacitu potom rozširime 
použitim obou polovin pouzdra MH7474. Na 
obr. la je použita polovina pouzdra. 
Obvod.si muže pamatovat stav „1“ (obvykle 
logička uroven okolo 3,3 V), nebo stav „0“ 
(obvykle logička uroven okolo 0,5 V). Zapa- 
matovany udaj se objevi na vystupu označe- 
nem Q. Opačny udaj. inverzni, se objevi na 
vystupu Q. Na obr. 1 je vyznačen vstup dat 
D a vstup hodinovych impulsu H. Informace 
pritomna na vstupu D se uloži do teto velmi 
jednoduche pameti v okamžiku, kdy impuls 
na hodinovem vstupu meni uroven z nuly do 
kladne velikosti. Tato operace se nazyva 
zapisem do pameti. Uvedeny trivialni pfipad 
pameti (pouze jedno pamefove misto) je 
typem pameti statičke a energeticky zavisle, 
protože informace zustane uložena v pameti, - 
pokud nebude prerušeno napajeni (popf. 
dokud nebude proveden novy zapis). Tato 
pamef je organizovana jako jedno jednobito- 
ve slovo. Uloženou informaci mužeme vy- 
hodnotit (čist) v libovolnem okamžiku, kro- 
me určite kratke doby po prichodu hodinove- 
ho impulsu, kdy by mohlo dojit ke zmene. 
Interval, kdy nastava zapis, nazyvame dobou 
zapisu (write cycle). Doba určena pro čteni se 
nazyva čteci doba (read cycle), Obyčejne 
se nečte a nezapisuje informace současne, 
tyto operace jsou rozdeleny do cyklu čteni 
a cyklu zapisu. Doba potrebna pro spo!ehlivy 
zapis nebo čteni je u obvodu MH7474 kratši 


ho prikladu je videt, že je možne adresovat 
jednu nebo druhou pamefovou bunku v ja- 
kemkoli sledu - jde tedy skutečne o pamet’ 
s libovolnym vyberem RAM. 


Rozšifenf kapacity pamčti 

t 

Teoreticky je možne použit nekolik obvo¬ 
du MH7474 podle toho, jak velikou pamet’ je 
zapotfebi vytvofit. Tento zpusob je však 
' velmi neekonomicky, nehlede na.rozmery, 
spolehlivost a potrebu vykonneho napajeci- 
ho zdroje. Pamef s menŠi kapacitou lze 
rozumne realizovat pomoći pouzder IO s viče 
klopnymi obvody D, Opet pro nazornost je 
na obr. 2 pfiklad pameti o kapacite 48 bitu 
s organizaci 8 slov X 6 bitu složenou z obvodu 
fy Texas Instruments SN74174 (šestice klop- 
nych obvodu D v jednom pouzdfe). V uvede- 
nem pripade ma tato pamet’ šest datovych 
vstupu, šest vystupu a tri adresovaci vstupy. 
Dekodovanim adresovacich vstupfl (000, 
001,..., 111) obdržime možnost vyberu 
osmi šestibitovych pamefovych skupin, slov. 
Tuto pamef lze použit pro šestibitovy stan¬ 
dardni kod ASCII a uložit do ni informaci 
o osmi znacich (pismena, čislice, znamenka, 
mezera). 


Organizace pamšti 

Predpokladejme pamet’ se 64 pamefovymi 
bunkami. Na obr. 3 je'znazorneno, jak lze 
jednotlive bunky seskupit, abychom obdrželi 
ružne kombinace počtu a delky slov. Na obr. 
3a fl je pamef s jednim 64 bitovym slovem 
(1 x 64). V tomto pripade neni treba deko- 
dovaci vstup, protože stale čteme nebo zapi- 
sujeme do jednoho slova. Naproti tomu je 
treba 64 vstupnich a 64 vystupnich vyvodu 
pro data. Na obr. 3b je pamef o dvou 32 
bitovych slovech. U ni je treba jeden adreso¬ 
vaci vodič pro určeni, do ktere poloviny 
pameti chceme zapisovat, nebo z ni čist. Na 
obr. 3c a 3d jsou pameti s organizacemi 
4 X 16 a 32 x 2. Podobne lze navrhnout 



SN74174 
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PHklady pamStf RAM 


Obr . 2 . Pamet ska- 
pacitou 48 bitu z ob- 
vodit SN74174. 
Vstupy H pro čtenif 
tzapis jsou pro pre- 
hlednost vynechany 
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Polovodičove pameti RAM lze klasifiko- 
vat ružne, napr. podle vyrobni technologie. 
Bipolarni pameti RAM zahmuji logiku TTL 
a ECL. Unipolarni pamčti MOS jsou s kana- 
lem typu*p (hlinikove a kremikove hradlo), 
s kanalem typu n a komplementarni typy 
CMOS. V minulosti byly obykle unipolarni 
typy v porovn&ni s bipolarnimi podstatne 
pomalejši a takć levnejši. Nektere souČasne 
typy s kanalem typu n jsou teme? tak rychle 
jako bipolarni pri zachovani nizke ceny. 
Pameti MOS lze dale dčlit na statičke a dyna- 
micke. Dynamicke typy jsou obecne levnejši 
než statičke. 
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dalši možne typy organizace 8x8, 16 x 4, 
a 64 x 1. To znamena, že čim viče muže mit 
pamet’ bitu, tim viče je možnych kombinaci. 
Organizace pamet’oveho systemu je dana 
jednak potrebami aplikatora, jednak zavisi 
r{jvyrobci pameti (v pripade potreby navrh- 
nout system s co nejmenšim počtem pouz- 
der). Samozrejme je žadouci pfizpusobit 
organ izaći pameti strukture zpracovavanych 
informaci. Na pfiklad Čtyrbitova organizace 
je vhodna pro zpracovani dat v kodu BCD. 
Sestibitova slova jsou použivana pri opera- 
cich v kodu ASCII (uplny kod*ASQlPma 8 
bitu). Minipočitače použivaji slova odelce 8, 
12,16, popr. 24 bitu. Mikroprocesory pracuji 
obvykle s daty o delce 4, 8 i viče bitu. Na 
druhe strane vetšina vyrobcu polovodiču 
obvykle dava prednost „univerzalni 11 organi- 
zaci s jednobitovym slovem, tj.*s jednim 
vstupem a vystupem pro data a t s dekoderem 
1 z N. 0.bvykle organizace jsou 256 X 1, 
1024 x 1, 4096 x 1 atd. S nastupem mikro¬ 
procesoru se objevuji i dalši druhy orgamzaci 
polovodičovych pameti, jako napiv256, x 4, 
512 x 4, 1024 x 4. Priležitostne mohou mit. 
čtyrbitovou organizaci slov i menši pameti 
pro snadnejši zpracovani dat v kodu BCD 
(napr. 16 x 4). Ostatni typy jsou zatim 
vyrabeny ojedinele a požadovana organizace 
pameti se obvykle sklada z dostupnych stan- 
dardnich.typu. 


Dekodovžnt adresy 

Všechny druhy organizaci pamčti z obr. 3 
maji k adresovacim vodičflm pripojen deko- 
der 1 z N. Je-li tento dekodćr umisten na 
jednom čipu s pameti (což obvykle byva), jde 
o tzv. pamčt s vnitrnim dekodovanim. Vnejši 
dekodovani s použitim zvlaštnich dekoderu 
je obvvkle u pameti s magnetickymi jadry. 


Vnejši dekodovaci obvody jsou rovnež po¬ 
treba v pripadech, kdy kombinujeme jednot- 
liva pouzdra pameti k đosaženi potrebne 
celkove kapacity organizace. V techto pfipa- 
dech použivame vstupy určene k vybaveni 
vystupu (output enable) a vstupy pro vyber 
pouzdra (chip select) k určeni (vyberu) pou¬ 
zdra IO. Timto zpusobem vybrany indivi¬ 
dualni pamet'ovy IO realizuje nasledujici 
vnitrni dekodovani pomoći vlastnich deko- 
dovacich obvodu. Propojime-li napr. paralel¬ 
ne vstupy a vystupy Čtyr /O, použijeme dalši 
dva vodiče pro vyber jednoho pouzdra. 
Tento zpusob je naznačen na obr. 4. 



adresa 


Obr. 4. 


MH7489 


Bipolarni pamet’ RAM MH7489 jezvlašte 
vhodna pro počatečni experim enty s pameti 
typu RAM. Jedna se o pamet’ TTL, napaje- 
nou z jednoho zdroje + 5 V. Tato pamet’ ma 
kapacitu 64 bitfi, organizaci 16x4. Zapoje- 
ni vyvodu je na obr. 5. Pamet' ma čtyri datove 
vstupy a čtyri datove vystupy spolu se čtyrmi 
vstupy pro adresu. Informace na vystupu je 
inverzni k datum, privedenim na vstup. Čtyri 
adresovaci vstupy jsou vnitrne dekodovany 
na 1 x 16. Jestliže chceme čist uloženou 
informaci, privedeme čtyrbitovou adresu na 
adresovaci vstupy a na vybavovaci vstup 
privedeme log. 0. Napr. adresa 0101 vybere 
5. skupinu (slovo) Čtyr bitu. Data se objevi , 
kratce po stabilizaci adresy na vystupech. 
Chceme-li naopak do pameti informaci za- 
psat, vybereme adresu, na datove vstupy 
privedeme informaci inverzni k te, kterou 
chceme obdržet pri čteni na vystupu, a kratce 
privedeme na zapisovaci vstup log. 0. Tim je 
zapis ukončen. Jednou z veći, kterou je treba 
pozorne sleđovat pri praci s kteroukoli polo- 
vodičovou pamčti je, že se adresa nesmi 
menit bezprostredne pred, behem a bezpro- 
stredne po prikazu k zapisu na zapisovacim 
vstupu. (Vyraz „bezprostredne^ je presne 
definovan v katalogu.) Prikaz k zapisu ma 
obvykle tvar kratkeho impulsu v dobe, kdy je 
adresa stabilni. Jinymi slovy: je žadouci, aby 
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Obr . 5. Zapojeni pameti RAM MH7489. 
Pohled shora: I } aj I 4 - vstupy dat , Oiaz0 4 - 
vystupy dat , CE - vybavovaci vstup , R/W - 
vstup čteruVzapis, At ai A 4 - adresovaci 
vstupy 


adresa -1 bit 



Obr. 3 . Pamet s jednim 64 bitovym slovem, 1 x 64 bitu , žđdny adresovaci vstup (a); 
pamet 2 X 32 bitu (b); pamet4 x 16 bitu (c); pamet 32 X 2 bity (d) 
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krome doby zapisu byla pamet’ ve stavu 
„Čtem“ nebo zablokovana. Zmineny cyklus 
*zdpisu je kratši než 50 ns. 

Nasleduje-li napr. čtem rychle za sebou, 
mftže se stat, že se na vystupech objevi 
predchozi nebo chybna informace do doby, 
než dojde k uklidneni. V techto pripadech je 
vhodne vzorkovat vystup pomocnou rychlou 
pameti v dobe, kdy je informace na vystupu 
zaručene spravna. Obdobne pri rychle čin- 
nosti pameti mohou prechodove stavy na 
adresovacich vstupech pusobit nektere obti- 
že. I v tomto pripade je vhodne menit adresu 
na všech vstupech současne s pomoći vhod- 
neho stradače, nebo použit synchronizačni 
hodinove impulsy. 

Existuje mnoho dalšich pameti, zatim 
bohužel pouze zabranični vyroby. Jsou to 
napr. pameti fy. TexaS Instruments, 
SN74201 o kapacite 256 X 1 a SN74209 
o kapacite 1024 x 1, 

1101 

Typ Intel 1101, ktery je rovnež v perspek¬ 
tivni rade n. p. TESLA Rožnov, je statička 
pamef MOS, organizovana jako 256 jedno- 
bitovych slov. Zapojeni pouzdra je na obr. 6. 
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Obr. 6 , Zapojeni pameti 1101. Pohled sho- 
ra: CS - vybavovađ vstup , R/W — vstup 
čte ni/zapis, A 0 az A 7 — adresovaci vstupy , / - 
vstup dat , O - vystup dat 

Pameti MOS s kanalem p jsou obecne značne 
pomalejši než pameti bipolarni. Jejich vyho- 
dou je relativni lace. Pamet’ 1101 pracuje 
s napajenim +5 V, —9 V. Je kompatibilni na 
datovem vstupu, vystupu, na adresovacich 
vstupech a pomocnych vstupech se standard¬ 
ni logikou TTL. Ma osm adresovacich vstupu 
s vnitrnim dekodovanim pro vyber jedne 
z 256 pamet’ovych bunek. Ma tedy jeden 
datovy vstup a dva datove vystupy (jeden je 
■inverzni). Chceme-li z teto pameti.čist, je 
nutne po ustale ni adresy privest na vybavo- 
vaci vstup log. 0, pri čemž vstup čteni/zapis je 
rovnež na urovni log. 0. Vystupni data budou 
platna asi po 1 ps. Pri zapisu opet privedeme 
adresu, počkame 300 ns, privedeme na vstup 
čteni/zapis log. 1 nejmene na dobu 400 ns, 
potom Čekame alespon 100 ns se zmenou 
adresy, po okamžiku zapisovaci vstup ,,jde 
zpet“ do log. 0. Opet je treba zduraznit, že 
adresa se nesmi menit pred, behem ani kratce 
po zapisu. 


1103 

Predem je nutne zduraznit, že použiti teto 
pameti je pomerne obtižne pro kritičke 
vicefazove časovani. 

Typ 1103 je dynamicka pamet’ (v podstate 
dynamicky posuvny registr) o kapacite 1024 
slov x 1 bit. Na svetovem trhu dominuje již 
delši dobu a je vyrabena mnoha vyrobđ. Tato 
pamet' je svoji strukturnu pomerne jednodu- 
eha, s velkym stupnem hustoty součastek 
(ovšem na ukor složitejšich vnejšich obvo- 
du). Hlavnimi nevyhodami jsou potreba kri- 
tickeho fizeni hodinovych impulsu a nutnost 
použit pfevodniky urovne azesilovače. Složi¬ 
la časova zavislost hodinovych impulsu zpii- 
sobuje, že napf. chyba 30 ns v prešahu 
časovych impulsu v určitem bodu zpusobi 
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Obr. 7. Zapojeni pameti 2102 

ztratu informace. Pamet’ 1103 použiva pro 
pamatovani stav vnitfni kapacity a proto 
musi uložena data cirkulovat, popr. byt 
obnovena nejmene 500x za sekundu. Na 
svetovem trhu jsou nyni k dispozici i zlepšene 
verze bez kritickeho časovani, napf. Intel 
1103 A, Mostek MK4006 a 4008 atd. 


Nčkterć dalši typy pamštl RAM 

Současny vyvoj ve svete smeruje k vytvo- 
reni monolitickych pameti s vetši kapacitou 
(jak dynamickych, tak statickych). V zahra- 
niči se objevi!y dynamicke pameti typu RAM 
s kapacitou 4096 bitu a jsou pfipravovany 
pameti s kapacitou až 16 Kb. Rovnež Jze 
pozorovat snahu vyrobcu o sjednoceni v pa- 


rametrech i v rozmisteni vyvodu. Jako pri- 
klad pameti 4 Kb Ize uvest typy 2107 A fy. 
Intel, TMS4030 fy. Texas Instr.; 4096 fy. 
Mostek atd. Rovnež se objevil na trhu vetši 
počet statickych pameti MOS s kanalem typu 
n, ktere Ize velmi snadno použit vzhledem 
k jejich kompatibilite s TTL, jednoduehemu 
napajeni +5 V a statičke činnosti bez nutnos- 
ti použit hodinove impulsy. Obvyk!a organi- 
zace je 1024 x 1 bit, vybavovaci čas kratši 
než 1 ps (často okolo 0,5 ps). Typickym 
prikladem je typ Intel 2102. Zapojeni je na 
obr. 7. Pri čtem se privede na prislušne vstupy 
vybrana adresa a na vstup čteni/zapis log. 1. 
Na vstupu pro vyber pouzdra je log. 0. 
Informace na vystupu se objevi do 1 ps po 
pripojeni adresy. Chceme-li zapsat pripojena 
vstupni data, vybereme opet adresu, čekame 
400 ns, pfiložime alespon na 500 ns na zapi¬ 
sovaci vstup log. 0, potom tento signal 
vratime zpet na log. 1 a čekame asi 100 ns 
pred dalši zmenou adresv. Znovu je treba 
pripomenom, že v kritičke dobe pri privedeni 
log. 0 na zapisovaci vstup se nesmi menit 
ađresy. Vyvod pro vyber pouzdra Ize použit 
k rozšireni pameti dalšimi obvody. Šest 
takovych pameti je vhodnou sestavou pro 
pamet’ đatoveho terminalu nebo obrazovko- 
veho displeje. 

Ing. Jiri Hanzlik 


Barevna televize je nezadržitelne na po- 
stupu. O tom svedči kupr. letošni nabidky 
firmy Grundig. Nabizi svym zakaznikum 12 
zakladnich typu prijimaču pro barevnou tele- 
vizi, z toho 2 prijimače pfenosne a pouze 6 
zakladnich typu prijimaču pro televizi černo- 
bilou, z toho 3 typy prenosnvch pristroju. 
Všcchny televizory pro prijem barevneho 
obrazu jsou již osazenv obrazovkami tvpu 
In-Line,'ktere maji oproti maskovym obra- 
zovkam podstatne delši dobu života, vetši jas, 
lepši čistotu barev a podstatne zjednodušene 
konvergenčni obvody. Prijimače s obrazov¬ 
kami o uhlopričce 66 cm jsou již jen 44 cm 
hluboke a jejich hmotnost je asi 38 kg. -Lx~ 

* * * 

Ve druhem čisle zapadonemeckeho časo¬ 
pisu Elektronik byla uverejnena kratka zpra- 
va o studijniceste specialistu zoboru elektro- 
niky do nektervch asijskych zemi. Z članku 
pretiskujeme obrazek zajimaveho exponatu 
na vystave japonskeho elektronickeho pru- 
mvslu v Osace. Je to čtyrbarevne kuličkove 
pero kombinovane s malym kalkulatorem. 
Kalkulator ma čtyri zakladni funkce (obr. 1) 
- sečitani, odčitani, nasobeni, deleni a je na- 
pajen člankem o napeti 1,5 V. Displej je 
tvpu LED. -Ba- 


* * * 

Američka firma Time Computer, Ine. 
uvedla na trh zajimavou novinku - hodiny 
rizene krystalem, ktere indikuji hodiny, mi- 
nuty a sekundy, mesic a den, spojene s mikro- 
miniaturni kalkulačkou (obr. 2). Kalkulačka 
je sehopna počitat na 12 mist, z nichž 6 je 
indikovano na displeji. Kalkulačka ma za¬ 


kladni početni funkce, tlačitko pro počitani 
s konstantou a pamet, dale tlačitko pro 
procenta. Kalkulačku Ize ovladat stisknutim 
prislušnych tlačitek plastickym ,,ukazovat- 
kem“. Hodinky-kaikulačka jsou napajeny* 
čtyrmi članky, ktere umožni 25 ukonu na 
kalkulačce a 25 X zkontrolovat čas za jeden 
den po cely rok. ^ 

Hodinky-kalkulačka jsou z ISkaratoveho 
zlata a stoji asi 3900 US dolaru. 

Popular Electronics č. 3 (brezen)/ 1976 

d -Mi- 



Obr , 2. Naramkove hodinky ^ kalkulačkou 
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František Svi'čka 

Asi pred dvema lety poprve a v Prilože AR 1976 podruhe byla uverejnena souprava pro 
dalkove ovladani modelu , klera umoznovala pripojit tri se rva . Protoze behem doby prišlo do 
redakce velke mnozstvi zadosti o soupravu pro dalkove ovladani , k niz bybylo moino pripojit 
viče serv, rozhodli jsme se otisknout dale popsanou soupravu, kterd byla prihldšena do 
lonskeho konkursu TESLA-AR. 


VlM pm Si 


Schema zapojeni vf časti vvsilače a modu¬ 
latoru je ha obr. 3. schema koderu je na obr. 4. 


Souprava je konstruovana podobne jako 
predchozi - liši se zasadne ve dvou vlastnos- ’ 
tech: pfedne je určena k pripojeni čtyr serv 
a za druhe je jeji pfijimač mnohem menši, 
než byl pfijimač soupravy z AR 1/74 a z Pfi- 
lohy AR 1976. Pfijimač je totiž pouze na 
jedne desce s plošnymi spoji diky použiti 
integrovanych (linearnich i čislicovych) 
obvodu, 

Stejne, jako v popisu soupravy z AR 1/74 
je i v tomto članku omezen popis činnosti na 
minimum a znovu odkazuji čtenare, ktefi by 
se chteli seznamit se zaklađnimi principy 
proporcionalnih souprav, na članky ing. 
Valenty v časopisu Modelar (č. 8 . až 12, 
ročnik 1972, a^č. 1 až 4, ročnik 1973). 
Pfedem upozornuji, že všechny součastky 
soupravy jsou tuzemske vyroby, vyjimkou je 
pouze pfijimač, lepe fečeno mf transforma¬ 
tor pfijimače, ty jsou z japonskych kapes- 
nich pfijimaču. Pfesny popis nahrady techto 
transformatoru je však podrobne uveden 
v Pfiloze AR 1976, ktera vyšla v dubnu 1976. 
Nahrada neni obtižna, oba pfijimače (tj. jak 
s.japonskymi, tak is tuzemskymi mf transfor¬ 
mator) maji zcela rovnocenne vlastnosti. 

Souprava by)a postavena v nekolika ku- 
sech, u žadneho z nich se neprojevily nejake 
zaludnosti či obtiže. Je však opet nutno 
zduraznit, že pfedpokladem uspechu je pečli- 
va a ,,čista“ prace, predevšim pri pajeni 
a rozmist’ovani součastek. Pfiklad konstrukce 
vysilače je na titulni strane, vnitfni usporada- 
ni ve skfihce je na obr. 1 a 2 ; na obr. 1 je 
koder vysilače, na obr. 2 mođulator a vf 
'stupen vysilače. Vzhled jednotlivych dilu 
pfijimače i jeho celkova sestava je v časti 
članku, v niž se pojednava o pfijimači. 

Stavbu celeho zarizeni je vhodne začit 
stavbou vysilače, nebof hotovy vysilač muže- 
me použit pfi oživovani a uvadeni do chodu 
jak pfijimače a dekoderu, tak i servozesilo- 

V Q 

vacu. 

Znovu je však tfeba upozornit, že již pfed 
stavbou je tfeba mit povoleni, ktere vyda 
Krajska sprava radiokomunikaci (jde o vysi- 
laci zafizeni, na než je tfeba mit vždy 
povoleni!). 


Technicke udaje 
Vysilač 

Pracovni 

kmitočet: 12 kanalu v pasmu 27 MHz. 

Vf vykon: asi 350 až 400 mW, 

Modulace: 100 %. 

Kanalovy 

impuls: 1,5 ms ±0,5 ms. 

Opakovaci 

kmitočet: 50 Hz 

Napajeci ' 

napeti: 9,6 V (8 ks članku NiCd 451). 

Odber 

proudu: 95 až 105 mA. 

Pfijimač 

Citlivost: 6 uV. 

Širka 

pdsma: . 5 kHz /6 dB, 40 kHz/40 dB. 

Potlačeni 

zrcadlovych 

kmitočtu: 12 až 15 dB. 

Napajeci 

napeti: 4,8 V (4 ks članku NiCd 451). 

Odber 

proudu: i s dekoderem 28 mA. 

Pfijimač i vysilač jsou na deskach s plošny- 
mi spoji. 

VYSILAČ 

• Vf dil vysilače je dvoustupnovy. Oscilator 
je fizen krystalem. Koncovy stupen je na 
oscilator navazan pfimo, bez budiciho stup- 
ne. Je napajen pfes tlumivku a spinaci 
tranzistor"^. K iepši filtraci harmonickych 
kmitočtu je na vystupu vysilače použit ladeny 
članek fl. Použita antena ■ je dlouha asi 
140 cm, prodlužovaci civka je na desce 
s plošnymi spoji vysilače. Vf vykon (popr. 
napeti napajecich članku) je indikovan me- 
fidlem na panelu vysilače. 

Koder vysilače je zapojen bežnym zpuso- 
bem. Jeho napajeci napeti je stabilizovano 
Zenerovou diodou. 


Konstrukce vysflače 

Pfi osazovani desek s plošnymi spoji se 
osvedčil nejlepe tento zpusob: 
nejprve se osadi ćela vf čast vysilače, 
dale se osadi součastky modulatoru, 
a nakonec se zapoji koder. 

Každou čast vysilače uvadime do chodu 
zvlašf,ihned po osazeni desky součastkami. 

Po osazeni desky a po kontrole podle' 
schematu (deska vf dilu a modulatoru je na 
obr. 5) pfipojime napajeci napeti 9,6 V, tj. 
osm kusu članku NiCd 451. Zmefime napeti 
na vystupu (na kondenzatoru C t3 ) pro napa- 
jeni koderu. Napeti by melo byt podle 
použite Zenerovy diody v mezich 5,8 až 
7,8 V. Absorpčnim vlnomerem nebo žarov- 
kou 6 V/0,05 A, pfipojenou k vinuti civky 
zkontrolujeme, kmita-li oscilator. Pfi teto 
kontrole nesmi byt zapojen odpor R n , 10 Q. 
Kmita-li oscilator, žarovku odpojime a pri- 
pajime odpor R n . Pak žarovku pfipojime 
jednim polem na +9,6 V a druhym polem 
pfes kondenzator asi 10 nF na společny bod 
tlumivky, kondenzatoru Q a civky 1$ a L* 
(bod označen A). Žarovka musi jasne svitit. 
Na nejvetši jas doladime obvod jadry civek 
Zj, Li, L% a nastavime bežec trimru R l0 
na maximalni vychylku mefidla. Tranzistor 
T 5 je tfeba opatfit chladičem. 

Ćivku L 4 ladime na maximalni vystupni 
vykon podle mefiče sily pole (civku musime 
znovu doladit po konečnem propojeni celeho 
vysilače a po jeho vestaveni do skfinky). 

Po pfedbežnem naladeni vf časti vysilače 
osadime đesku koderu (obr. 6 ). V počatečni 
fazi nastavovani odpojime krystal a oscilo- 
skopem kontrolujeme prubehy napeti na 
kolektorech tranzistoru T 2 až T 6 a na sbernici, 
tj. na anodach diođ D\ až D 5 (obr. 4). 
Prubehy napeti jsou na obr. 7. 

Ramec 20 ms nastavujeme odporem R 2 . 
Kanalove impulsy 1,5 ms nastavujeme odpo- 
ry R 3 až R 6 pfi bežcich potenciometru P x až P 4 
ve stredni polože. 

Nakonec zbyva zkontrolovat tvarovač 
a nastavit šifku jehlovych impulsu. Oscilo- 
skop pfipojime na kolektor tranzistoru T 2 (na 
desce modulatoru a vf časti vysilače, obr. 5) 
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K nastavem' je nejvhodnčjši použit prijimač 
se servozesilovači a trimry nastavit podle 
vychylek serv. - ° 


Seznam součšstek kodćru 


Odpory a odporovd trimry (TR 112a, TP 111) 

Ri, ft 
ft 

ft až ft 
ft až fti 
ft 2 až ft & 

ft7 

Potenciometry 

P\ až Pa 5 kft, linearni, TP 280 

Kondenzdtory 

bi. a. G. a, G, Ci2,680 pF až 1,5 nF, TC 281 

Cis, Oie, Cm at Ću 

Ci, G 68 nF, TC 235 

G, Cio, Ci3, Ci6 47 nF, TC 235 

G, Ci i, Cu, Ct 7 , C 19 IO nF, TC 235 


4,7 kQ ‘ 
trimr 0,22 MQ 
trimr 68 kQ 
68 kQ 
39 kQ 
0,15 MQ 


6*KCS08 



Obr. 4. Zapojem koderu vysilače 


Poiovodičovd prvky 

Ti až 75> KC508 

Oi až Do KA 501 


Seznam součdstek mođulštoru a vysHače 


Odpory a od po rove trimry (odpory TR 112a) 


ft. ft 

ft, ft, Rl4 

ft 

.ft 

ft 

ft 

ft 

fto 

fti 

ft2 

fts 


150 S2 
4,7 kQ 
lOkCi 

trimr 22 kQ, TP 111 
22 kQ 
2,2 kQ 
I2kfl 

trimr 470 ft, TP 111 
lOft 

4,7 ft, WK 65053 
trimr 470 Q, TP 111 


Kondenzštory 


a odporem Rt nastavime širku jehlovych 
impulsu - mezer mezi kanaly - na 250 \xs, 
Prubeh je na obr. 8. 

Pak pfipojime krystal a kdo ma možnost 
použivat vf osciloskop, muže zkontrolovat 
tvar vf signšlu. Prubeh je na obr. 9. 

Tim je skončeno pfedbežne ožive ni a na¬ 
stavem' vysilače soupravy, Obe desky (obr. 5 
a 6) vest a vime do sknhky a vzajemne je 
propojime. Meridlo mužeme zapojit jako 


merič vf energie nebo jako merič napeti Ci, G, Cio 
napajeci baterie. Indikace stavu baterie se G 
pokladš za vhodnejši a potrebnejŠi. Ci 

Na sestavenem vysilači nastavime pak C* 
rozsah zmen kanalovych impulsu. Pomčr 
maximalni a minimalni delky impulsu nasta- ^ 
vime zmenou stredni polohy fididho poten- ^ 
ciometru v ovladači. Spravnoii širku impulsu Cu 
nastavime pnslušnym odporovym trimrem. Cn 
Napr. u potenciometru Pi trimrem R 3 atd. .* c« 


22 nF TK 782 
4,7 nF, TC 280 
1 nF, TK 724 
47 pF, TK 754 
22 pF, TK 754 

33 pF. TK 754 
47 pF, TK 754 
2’2 pF, TK 754 
10 nF, TK 782 
50 nF, TE 984 




T, 




20 ms 



Jl_ 


r 


D,oi D 5 

"WWV-K— 

Obr. 7. Prubehy signalu na T 2f T 3 az T 6 a 
na sbernici 


^ ?5Q 

Obr . 8 . Prubeh signalu na kolektoru T 2 - 
kanalove impulsy 


Poiovodičovš prvky 


h. Ti KC508 

7*3 GC502 

7V KSY62 

Ts KSV34 

Di K2Z71 

Di GA203 


C(vky vy$Hače 


Li 


U 

L3 

U 


15 z drćtu 000,45 mm Čul¬ 
na Kosfre 0 05 mm, 
ferokartovć jćdro* 

4 z drćtu 00 0.3 mm vPVC, clvkajena Li, 
8 z drćtu o00,8 mm CuL na . 
kostričce o0 8 mm, 
ferokartovć jćdro, 

15 z drćtu 0 0 0,45 mm CuL na 
kostFičce 0 08 mm, ferokartovćjćdro. 


Zpusob vinuti c(vky Li je na obr. 10. 




Obr. 9. Tvar vf signalu 
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Značeni elektrickych parametru 
na keramicky ch kondenzatorech 

Ing. Bohumii Hušek a tng. JiH Retik, TESLA Hradec Krdlovć 


Členeni sortimentii keramickych konden¬ 
zatoru podle tvaroveho provedeni určuje 
prakticky system a rozsah značeni elektric- 
kych parametru primo na kondenzatoru. Tak 
jsou v tuzemsku značeny odlišne ploche 
pravouhle typy, diskove, trubkove, pruchod- 
kove, vysokonapetove a špecialni keramičke 
kondenzatory. 


Prehled o značeni elektrickych parametru na keramickych kondenzatorech vyrabenych 
v ČSSR je určen pro potreby radioamateru a ostatnich techniku, jimz dosud chybi ucelena 
informace v tomto smeru , pro rychlou orientaci pri kaidodenni praxi. Obsahove članek 
navazuje na članky o kerarnickvch kondenzatorech , uverejnene v ARč. 8 , 9, 10/1973 . 


Uvod 

Zakladem značeni hlavnich elektrickych 
parametru na keramickych kondenzatorech 
je system doporučeny Mezinarodni elektro- 
technickou komisi IEC. U tuzemskeho sorti- 
mentu jsou dosud v praxi použivany dva 
systemy - A a B - podle ČSN 35 8014. Podle 
systemu A jsou značeny stare typy kondenza¬ 
toru, u novych vyrobku (od r. 1968) je použit 
moderni system B. 


Tab. 2. Barevne značeni keramickych hmot 


Povrchovć 

’ Označeni 

Zćkladnf 


ochrana 

hmoty 

barva 

Značka 


N047 


šedć 


N750 


fiatovć 

Tmel 

NI 500 

svčtle 

zelenć 


E2000 

hnšda 

pastel. 

hnčdć 


E6000 


červenć 


Tab . 1. Priklad značeni elektrickych parametru na miniaturnich plochych kondenzatorech 
a umisteni pismenovych kodu 



Značeni elektrlckych parametru na Jed- 
notlivych konstrukčnich provedenich 
keramickych kondenzatoru 

1. Plochć keramickć kondenzćtory 

Povrchovou ochranu miniaturnich plo- 
chych kondenzatoru tvori svetle hnedy tmel. 
Zpusob, rozsah značeni a umisteni kodu je 
zfejmy z priklađu v tab. 1. 

Umisteni pismen kodu ve značeni na 
kondenzatorech je stabilni, vzajemne uspo- 
fadani je stanoveno jednotne. 

Pro keramičke kondenzatory se jmenovi- 
tym napetim 250 V, u rozmeru do 5 x 8 mm 
včetne, se tolerance kapacity neoznačuje. 
U kondenzatoru se jmenovitym napetim 
1 2,5 V a 40 V, u rozmeru do 5 X 8 mm 
včetne, se vypoušti označeni jmenovitćho 
napeti. Duvodem je nedostatek mista pro 
umisteni všech kodu na techto miniaturnich 
' kondenzatorech. 

Na kondenzatorech typu 3 — Supermit - se 
neznači bežna tolerance kapacity (—20, 
+80 %). Tento typ kondenzatoru Se vyrabi 
pouze s touto toleranci kapacity. 

Kapacita a dovolene tolerance kapacity na 
kondenzatorech uvedenvch miniaturnich 
typu se označuji podle CSN 35 8014, sy- 
stem B. 

Ploche vsazovaci kondenzatory - kapacit- 
ni čipy - jsou dodavany bez označeni, jmeno- 
vite udaje jsou uvedeny na obalove jednotce. 

2. Dlskovć keramlckć kondenzćtory 

Povrchovou ochranu u techto tvpu kera- 
mickych kondenzatoru tvori rovnež svetle 
hnedy tmel. Barevnym kodem na všech 
diskovych kondenzatorech je značen druh 
zakladniho dielektrika - hmoty - podle 
tab. 2. 

Jmenovita kapacita se znači u kondenzato¬ 
ru o prumeru 4 a 6 mm dalši barevnou 
značkou podle tab. 3. - 

Desitkove nasobky kapacity se znači shod- 
ne, napf. kapacity: 5,6 - 56 - 560 pF jsou* 
značeny fialovou barvou. Tolerance kapacity 
se na kondenzatorech o prumeru 4 a 6 mm 
neznači (znači se pouze na obalove jed¬ 
notce).. 
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zakladni 

Ime! 


,borevny kod dietektrika 
f ^ barevny kod (pro 0^06 mm) t 



nebo p!smemvy uo'aj (pro 
'03 mm c vili/) jmenorte 
kapocil/ 


Obr. 1. Schema značeni diskovych 
kondenzatoru 


Tab . 3. Barevne značeni kapacity 


Jm.kap. 

IPF) 

N047 

■ 

--- 

N750 

. 

NI 500 

1 

bila 

, ■ 



žlutć 




oranžovć 




šeda 

V 



červena 




modra 

modrć 


5,6 

fialova 

fialova 


6,8 

černa 

černa 


8.2 

hnfed& 

h'nfedA 

hnedž 

10 

* 0 

bflć 

bita 

12 


zelena 

zelena 

15 


žlutć 

žlutć 

18 



0 

22 


■ 

oranŽovč 

27 



Šeda 


Tab. 4. Povrchova ochrana a značeni trubkovych kondenzatori! 


Kategorie 

Povrchova 

ochrana 

Označeni 

hmoty 

zakladni barva 

Značka 

-/-/04 

lak 

P033 

pastelovČ 

Še’dć 

bHa 

N047 

tmavč šeda 

N750 

fialova 

NI 500 

zelena 

šedć 

E2000 

pastel, hnčda 

- 

E6000 

červena 

. - 

-/-/56 

glazura 

"■ 

P033 

- 

bita 

N047 

- 

Šeda 

N750 

- 

fialova 

NI 500 

- 

zelena+šedš 

t 

E2000 

- _—_ . ,.i 

pastel, hnčda 


Tab . 5. Povrchova ochrana a značeni pru- 
chodkovych kondenzatoru se šroubovađ 
armaturou a podpernych keramickych kon¬ 
denzatoru 


S. VysokonapČfovć keramlckć kondenzčtory 

5. I Vysokonapet’ove impulsnt keramičke 
kondenzatory trubkovi 


Typ2 


Jmen. kap. 
IPU 

E2000 

E6000 

68 

Černa 


100 

bflš 


150 

žluta 


220 

oranžovš 


330 

Červena 

červena 

470 

modrš 

modra 

680 


černa 

1000 


bila 


U kondenzatoru s prumerem 8 mm a vet- 
šim je udaj jmenovite kapacity a tolerance 
kapacity značen tiskem podle ČSN 35 8014- 
- system A. Bežne (maximalm) tolerance ka- 
pacity se u kondenzatoru o prumeru 8 mm 
neznači. 

Umistem barevnych kodu (pro jmenovi- 
tou kapacitu i pismenoveho udaje) je patmo 
z uvedeneho schematu značeni diskovych 
kondenzatoru (obr. 1). 

Diskove kondenzatory bez vyvodu jsou 
lakovany samopajitelnym transparentnim la- 
kem a jsou dodavany bez označeni. Jmenovi¬ 
te ddaje jsou uvedeny na obalove jednotce. 


3. Trubkovć keramički kondenzčtory 

Povrchovou ochranu kondenzatoru trub- 
kovych tvaru tvori lak nebo glazura. Kapacita 
a jeji tolerance se znači podle ČSN 35 8014- 
- system A. Bežne tolerance (maximalni) se 
na kondenzatorech neznači. Na všech kon¬ 
denzatorech še barevnym kodem znači za¬ 
kladni dielektrikum (hmota), yiz tab. 4. 


č!selny udaj 
jmenovite kapcaly 




, zakladni barva 

barevny kod 
di elektrika 


Obr. 2. Schema značeni trubkovych * 
kondenzatoru 
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Povrchova 

ochrana 

Označeni 

hmoty 

Zškladnl 

barva 

Značka 

Lak 

N750 

'pastel, šeda 

fialova 

E2000 

pastel, hnčđć 


E6000 

červena 

- 


Na kondenzatorech, u nichž je deika 
trubky rovna nebo menŠi než 12 mm. se znači 
kapacita nebo tolerance kapacity, u konden¬ 
zatoru s delkou vetši než 12 mm se znači 
kapacita, jeji tolerance a jmenovite napeti. 

Umisteni jednotlivych kodu na trubko- 
vych kondenzatorech je zrejme z obr. 2* 

4. Pruchodkovć keramlckć kondenzćtory 

4 . / Bezarmaturnipruchodkove 
kondenzatory 

Jsou lakovany samopajitelnym transpa¬ 
rentnim lakem a jsou dodavany bez označeni. 
Jmenovite udaje jsou uvedeny na obalove 
jednotce. 


4. 2 Pruchodkove kondenzatory se šroubova- 
ci armaturou a podperne kondenzatory 
i 

Povrchovou ochranu u techto typu tvori 
lak. Kapacita a jeji tolerance se znači podle 
ČSN 35 8014 - system A. Bežne (maximal- 
ni) tolerance kapacity se na kondenzatorech 
neznači. Barevne značeni zakladni hmoty 
u vyrabeneho sortimentu je zrejme z tab. 5. 


Povrchovou ochranu u techto typu tvori 
lak nebo tmel. System značeni je patrny z tab. 
6 . 

U kondenzatoru SK 72373 se znači teplot- 
ni součinitel kapacity tiskem. (pismenem U). 

Kapacita kondenzatoru a jeji tolerance se 
znači podle ČSN 35 8014 u kondenzatoru 
s typovym označenim TKsystemem A, u kon¬ 
denzatoru SK 72373 systemem B. 

Bežne tolerance kapacity se na kondenza- 
torech neznači. 

5. 2 Vvsokonapet’ove keramičke kondenzator 
ry hrncoveho typu 1 

Vyrabeji se pouze z hmoty N750 (Rutilit). 
Povrchovou ochranu tvori lak - pastelovČ 
šedy nater s fialovou značkou. Kapacita 
a tolerance se znači podle ČSN 35 8014 - 
- system A. Bežna tolerance kapađty se na 
kondenzatorech neznači. 


6. Speciaini keramlckć kondenzčtory 

6. 1 Keramičke kondenzatory odrušovaci 

Povrchovou ochranu tvori svetle hnedy 
tmel. Tiskem se znači: 

- jmenovita kapacita, 

- jmenovite napeti. 

U kondenzatoru SK 73 660, ktere maji 
charakter bezpečnostnich kondenzatoru, se 
uvadi označeni tridy pismenem Y. 

6. 2 Keramičke kondenzatory 
klinove (trapezove) 

Kondenzatory se dodavaji bez povrchove 
ochrany. Na kondenzatorech je značena tis- 


Tab. 6 . Povrchova ochrana a značeni vn keramickych trubkovych kondenzatoru pro impulsni 
provoz 


Kategorie 

Povrchovš 

ochrana 

Označeni 

hmoty 

Zakladni 

barva 

Značka 

-/-/04 

lak 

N750 

pastelovč šeda 

fialova 

E2000 

pastel, hnčdć 

- 

-/-/21 

tmel 

N750 

svčtle hnčdč. 

pismenovy k6d 















Tab. 7, Značeni jmenovitych kapacit kera¬ 
mičkih kondenzatoru pismenovym kodem 
podle ČSN 35 8014 - systćm A 




Kapacita 

Označeni 

0,15 pF 

J15 

1,5 pF 

1J5 

15 pF 

15J 

150 pF 

150 

1500 pF 

1k5 

15 000 pF 

15k 


kem jmenovita kapacita. Ostatni udaje jsou 
na obalove jednotce. 

f * 

6 . 3 Keramičke kondenzdtory bezpečnostni 
oddelovaci 

Povrchovou ochranou je rovnež svetle 
hnedy tmel. Tiskem se znači: 

- jmenovita kapacita, 

- tolerance kapacity - M, 

- jmenovite efektivni napeti - 250 V, 


- označeni tfidy - Y — bezpečnostni charak- 
ter kondenzatoru. 

6 . 4 Kondenzđtory ploche dolađovaci 

Rotory u techto typu keramickych kon¬ 
denzatoru se vyrabeji z dielektrickych mate- 
rialu N047 - znači se šedou značkou - 
a z N750 - znači se fialovou značkou. 
U kondenzatoru s rotorem z N750 se dale 
znači tiskem konečna kapacita. 

Pro uplnost informace je učelne uvest 
označovani jmenovitych kapacit a jejich đo- 
volenych toleranci pismenovym kodem pod¬ 
le ČSN 35 8014 - systčm A (system B je 
uveden v tab. 1), viz tab. 7 a 8. 

Zdvčr 

Popis rozsahu a systemu značeni električ¬ 
kih parametru u jednot!ivych konstrukč- 
nich typu současneho sortimentu keramič¬ 
kih kondenzatoru vyrabenych v ČSSR ma 
zaplnit mezeru v potrebnych informacich 


Tab. 8. Značeni dovolene tolerance jmeno- 
vitych kapacit keramickych kondenzatoru 
podle ČSN 35 8014 - $ystem A 


Tolerance 

kapacity 

Kćd 

±0,5 pF 

E 

±1 pF 

D 

±2 % 

C 

±5 % 

B 

±10 % 

A 

±20 % 

M 

-20+50 % 

QM 

-20+80 % 

RM 


o tomto typu pasivnich součastek. Rychla 
orientace dana znalosti systemu značeni vyše 
uvedenych kondenzatoru pro elektroniku 
muže podle našeho nazoru podstatne pfispet 
k usnadneni prace všech amaterskych i profe¬ 
sionalnih pracovniku. 


anteNNi' 

pRedzesilovač 

Jiz nekolik let se zabyvam problemy dalkoveho televizntho prijmu vpdsmu VHP. K dosazeni 
dobrych vysledku je treba venovat nejvetšipozornostprijimaci antene a antennimu predzesilo- 
vači. Vyzkoušel jsem ružne anteny, vesmes širokopasmove pro ćele pasmo UHFVelmi 
dobrych vysledku jsem dosahl s antenou typu TVA 21-60 (vyrobek Kovodruzstva Plzen), 
ktera ma pro V. TV pasmo zisk asi 12 dB. Tuto antenu jsem srovnaval s antenou Super Spectral 
firmy Hirschmann. Rozdily v zisku byly sice asi 4 až 5 dB, na jakost obrazu však tento rozdil 
nemel podstatny vliv. Ani spojem dvou anten TVA 21-60 neprineslo pozorovatelne zlepseni. 
Podobna antenni dvojice ma tedy vyznam predevštm tehdy, potrebujeme-li potlačit signal 
rušictho vysilače z jineho smeru. 


Podstatneho zlepšeni prijmu, obzvlašte pri 
dlouhćm antennim svodu, dosahneme zara¬ 
ženim antenniho predzesilovače. Ten musi 
mit co nejmenši vlastni Šum, nejvhodnejši je 
proto predzesilovač kanalovy. Širokopasmo¬ 
ve, nebo dokonce všepasmove zesilovače 
jsou pro tento učel nevyhovujici nejen pro 
nadmerny šum, ale takć pro značriou nachyl- 
nost ke knžove mođulaci. Šumove vlastnosti 
predzesilovače jsou ovlivneny predevšim 
použitym tranzistorem. Velmi vyhodne jsou 
tranzistory AF279S nabo AF379. Pro kana- 
love predzesilovače lze použit i tranzistory 
BFR15 nebo BFR34 firmy Siemens, popr. 
BFR91 nebo BFR93 firmy Valvo. Tyto 
tranzistory maji mezni kmitočet f T = 4 až 
5 GHz a Šumove čislo F = 2,5 dB pro 
800 MHz. 


Tranzistory typu BFR však prinašeji do 
konstrukce predzesilovače určite problemyi 
nebof pri zapojeni se společnym emitorem je. 
treba zesilovač neutralizovat apod. Velmi 
dobryoh vysledku mužeme dosahnout s tran¬ 
zistorem AF379 v zapojeni se společnou 
bazi. Tranzistor AF379 ma f T — 1250 MHz 
a šumove čislo F = 5 dB pro 800 MHz (pri 
— Uce = 8 V a /c = 8 mA). Je určen pro 
vstupni obvody modernich televiznich priji- 
mačfi a ma velkou odolnost proti knžove 
mođulaci. 

Zesilovač s tranzistorem AF379 jsem rešil 
jako kanalovy, dalkove laditelny varikapem 
v celem pasmu UHF, protože jsem požadoval 
prijem jak ve IV., tak i v V. TV pasmu. 
Zesilovač ma prumerny zisk 18 dB a spoleh- 
live nahradi ztraty i padesatimetroveho svo- 



Obr. 3. Plošna civka symetrizačniho členu 



Obr. 4. Symetrizačni člen z miniaturni dvou- 
linky 

du souosym kabelem. K impedanci antćny je 
predzesilovač prizpusoben symetrizačnim 
Členem. Jeho vystup ma impedanci 75 Q 
a vystupni signal muže byt proto veden 
k prijimači souosym kabelem. Krome tohoto 
kabelu je treba vćst k antennimu predzesilo- 
vači od prijimače jeste jeden vodič od zdroje 
regulačniho napeti pro ladeni varikapem. 
Schema predzesilovače je na obr. 1. Pokud 


AF379 BB105B 



Obr. L Schema antenniho predzesilovače 
s neladenym vstupem 


AF379 



Obr. 2 . Schema antenniho predzesilovače 
s ladčnym vstupem 
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Obr. 5. Krabička predzesilovače upravena 
pro vestaveni do svorkovnice anteny 
TVA 21-60^ 

by byl prijem rušen mistnim vysilačem, je 
vyhođnč upravit zesiiovač podle obr. 2. 
V tomto pripade bude laden i vstupni obvod 
druhym varikapem, musime však použi't pa- 
rovanć varikapy, abychom dosahli požado- 
vaneho soubehu. Konđenzatory-470 pF jsou 
bezindukčni, diskove. Rezonančni vedeni 
tvori mčdeny nebo postfibreny drat 
0 0 1 mm, delky 32 mm s odbočkami 5 mm 
od koncu vedeni. Jako symetrizačni člen 
použivame desku s plošnymi spoji podle 
obr. 3. Rovnčž se osvedčil symetrizačni člen 
navinuty miniaturni dvoulinkou a upraveny 
podle obr. 4. Misto kapacitnich diod typu 
BB105B mužeme použit i typ KB105B 
a misto zahraničniho tranzistoru mfižeme 
použit i naš typ GF507. PredzesilovaČ bude 
mit ovšem menši zisk a horŠi šumove vlast- 



Obr. 6. Odurnova charakteristikapredzesilo¬ 
vače (plad pro kmitočtovy rozsah 400 až 
800 MHz)> Kmitočtovy rozsah zesilovače za¬ 
visi na kapacite použiteho varikapu, prede- 
všim na jeho minimalni kapacite pri ladicim 
napeti 30 V. Zmenšenim seriove kapacity t 
pripadne zmenou delky rezonatoru muze byt 
zesiiovač laden na kmitočty v horni oblasti 
prenaseneho pasma 

nosti. U GF507 volime Iq — 1,5 mA. Pritom 
je vyhodnć vzhleđem k zapojeni na obr. 1 a 2 
zmenit emitorovy odpor 560 Q na 1,5 kQ 
a dčlič v bazi tvoreny odpory 3,9 kQ a 6,8 kQ 
nahradit dčličem s odpory 2,2 k£2 a 7,5 k£2. 
Rozmery krabičky jsou patrne z obr. 5, 
zmerena kmitočtova charakteristika hoto- 
veho zesilovače pak na obr. 6. 

Petr Zabransky 


GENERATOR PRUHtr PRO TVP 


Popisovany postroj vytvari na obrazovce 
televizniho pfijimače vodorovnć i svisle pru- 
*hy. V puvodni koncepci jsem uvažoval použit 
pro oba generatory multivibratory, nevyho- 
vovaly však pro vytvoreni svislych pruhu, 
ktere vyžaduji (pro 9 až 10 pruhu na obra¬ 
zovce) kmitočet asi 150 kHz. Použil jsem 
proto dva samostatne generatory a to multi- 
vibrator pro vodorovne pruhy a prebuzeny 
oscilator LC pro syisle pruhy. V dusledku 
velmi silne zpetne vazby je vystupni signal 
deformovan natolik, že se bliži obdelnikovi- 
temu prfibčhu. Jedinou nevyhodou popiso- 
vaneho generatoru je to, že nelze zapojit oba 
generžtory současne tak, aby se na obrazovce 
vytvorila mriž. 

PHstroj'se skladž ze tn zakladnich Časti 
(obr. 1). Tranzistor T 2 slouži jako vysoko- 
frekvenčni generator s ladenym obvodem Li 
a Q. S.kondenzatorem Q == 30 pF je rozsah 
ladeni asi od 24 do 39 MHz. Oscilštor vyrabi 
krome toho mnoho vyššich harmonickych, 
takže i na nejvyššich rozsazich III. televizni¬ 
ho pasma je jeho Činnost vyhovujici. Jako T 2 
je možno použit jakykoli tranzistor OCI69 
nebo OCI70, vyhovi i treti jakost. Konden¬ 
zator Q uzemnuje bazi X 2 pro vf složku, ale 
pro modulačni kmitočet tvori pričny člen 
impedančniho prizpusobeni. Tranzistory X 3 
a T 4 pracuji jako multivibrator pro vodorov¬ 
ne pruhy. I zde je možno použit tranzistory 


libovolnć jakosti. Vystupni signšl multivibra- 
toru je priveden do emitoroveho obvodu X 2 . 
Kmitočet multivibratoru Ize jemne doladit 
potenciometrem Rn* Multivibrator je do 
obvodu T 2 pripojen trvale a zapojuje se 
prepinačem Pf\. Jako generator svislych pru¬ 
hu slouži Tu ktery pracuje v zapojeni se 
společnou bazi. Silna zpetna vazba je zajište- 
na jednak kondenzatorem Q, jednak pripo¬ 
jenim emitoru na odbočku civky pres kon¬ 
denzator C 2 . Signal tohoto generatoru je 
veden do baze T 2 a je impeđančnč prizpuso- 
ben kondenzatory Q a C 7 . Ladici obvod 
tohoto oscilatoru je tvoren civkami a L'i 
a kondenzatory Q a C 7 v sčrii. Ani v tomto 
pripade nezaleži na jakosti použiteho tranzis¬ 
toru. Prepinačem Pf\ se oscilator uvadi do 
chodu a tedy spoušteji buđ vodorovne nebo 
svisle pruhy. 

Pn stavbč nevznikaji žadne obtiže. Je 
treba použit keramickć kondenzatory v ob- 
vodech s vf,tj. Q, C 7 a Ci 0 . Ostatnikondenza- 
tory mohou byt bežne papirove. Elektrolytic- 
kć kondenzatory mohou byt pro nejmenši 
napeti 6 V, jako ladici kondenzator se nejle- 
pe hodi vzduchovy hrničkovy typ. Odpory 
jsou nejmenšiho provedeni. 

Li ma 400 zavitu dratu‘ o 0 0,12 až 
0,15 mm CuL (vinuta mezi čela, šifka vinuti 
10 mm), železove jadro 147 x 12 mm 
V i ma 60 zavitfl o 0 0,12 až 0,15 mm CuL 
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Obr. 1 . Schema zapojeni generatoru pruhu 


(vinuta stejnym zpusobem jako pokračovani 
civkv Li). 

Lz ma 10 zavitu dratu o 0 0,5 mm CuL 
(vinuta valcove, zavity tesnč u sebe). 

Li ma 2 zavity dratu o 0 0,5 mm CuL 
(navinuta u uzemneneho konce L 2 ), 

TI ma 30 zavitu dratu o 0 0,12 až 0.15 mm 
CuL (vinuta na telisko odporu 0,25 W, zavitv 
tesne u sebe). 

Pristroj byl postaven na desce s plošnymi 
spoji a pfesto že jsem použil* nevhodne 
velke součastky, vešel se cely pristroj 
i s plochou baterii do krabičky .rozmeru 
77 x 97 x 90 mm,zhotovenezesolo!itovych 
desek o tloušfce 3 mm. Krome vystupu vf 
signalu je vyveden jeste signal multivibratoru 
pro zkoušeni nf zesilovaču a žarovkova zkou- 
šečka pro možnost kontroly ruznych obvodii. 
Umožnuje však take kontrolu stavu vestave- 
* ne baterie podle jašu žarovky. Vnitrek pri- 
stroje je vhodne vylepit folii Al, ktera 
slouži jako stineni. Krome ladiciho konden¬ 
zatoru musi byt zvenku pristupny ješte regu¬ 
lator Rn a jadra civek L l a LV Kmitočet 
multivibratoru je totiž ovlivnovđn zipenou 
napdjeciho napeti, meni se tedy starnutim 
baterie, 

Použiti pfistroje je jiste všem zajemcum 
zcela jasne. Signal privadime do antennich 
zdirek televizniho pfijimače a ladime kon¬ 
denzatorem Cg až nasicoČi obraz. Je vyhodnć 
začinat nejdr ive s vodorovnymi pruhy, proto- 
že mame současne kontrolu ve zvuku. Stabi- 
litu pruhu zajistime opatrnym doladenim 
R u . Pokud by pristroj nepracoval na prvni 
zapojeni (což je dosti nepravdčpodobne), lze 
doporučit postupnou kontrolu jeho jednotli- 
vych Časti. V pripade, že by multivibrator 
„nabihar* nerovnomerne, odpomaha zapoje¬ 
ni odporu Ru, ktery je ve schematu zakreslen 
čarkovane. V mčm vzorku však tato uprava 
nebyla treba. 

Ing. Lubor Zavada 


Pozor pri montaži konvertoru 

V prođej i se opet objeviiy konvertory pro 
2, televizni program, určene k vestaveni do 
televizoru. Nektere typy televiznich prijima- 
ču již jsou pro tento pfipad opatreny volnymi 
antennimi zdirkami pro UHF a tlačitkovym 
prepinačem pro prepinani vstupnich obvodu. 
V takovem pripade neni vestaveni konverto¬ 
ru žadnym problemem. 

U staršich typu televiznich pfijimaču se 
však konvertor pripojuje tak, že se vystup 
z konvertoru (obvykle 4. kanal) vyvede 
dvojlinkou z televizoru a zakonči bananky. 
Pri prijmu druheho programu se pak tyto 
bananky zvenku-zasunou do antennich zdi- 
rek. Pri prijmu prvniho programu tedy ba- 
nanky volne visi z televizoru. Pritom vžnika 
nebezpeči, ktere si množi ani neuvedomuji. 
Tyto bananky jsou pres vystup konvertoru 
vodive spojeny s kostrou televizoru a muže se 
na nich tedy objevit i faze sifoveho napeti. 
Proto je nezbytne treba i v tomto pripade 
zapojit do vystupu konvertoru oddelovaci 
bezpečnostni kondenzatory. 

Lubomir Mach 

Zavada ve vertikšlnim rozkladu 
televizoru Orava 

V televizoru Orava se mi objevila zavada 
zcela^stejna jako u nekolika mych dalšich 
pfatel. Nebvlo možno nastavit vertikalni 
synchronizaci a obraz trvale ,,padal“. Zkou- 
šel jsem ružne upravv, ale nakonec jsem 
zjistil, že nejjednodušši odpomoc je mirne 
podžhaveni elektronky PCL85. Zapojil jsem 
paralelne k jejimu žhaveni odpor asi 400 Q 
pro zatiženi 2 -W. Zavadu jsem touto upravou 
beze zbytku odstranil a pristroj zcela spoleh- 
live již pres rok. 

- František Flachs - 
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Proto pripomeneme jenom tri zakladni 
zakonitosti platne pro navrh techto pristroju 
(obr. 72): 

- đelka nabčžne đoby impulsu zavisi pirimo 
umerne na časove konstante, urcenž sou- 
činem velikosti pracovniho odporu v ko- 
lektorovćm obvodu tranzistoru a velikosti 
součtu všech vlastnich a parazitničh kapa- 
cit mezi obvodem kolektoru a zemi, tj. 
zavisi nepfimo umerne na širce pasma, 
kterou by mohl mit tyž tranzistor se 
stejnou zatčžovaci impedanci, použity 
jako širokopasmovy zesilovač. Proto je 
učelne omezovat všechny kapacity mezi 
aktivnimi obvody a zemi na minimum 
a pracovat s malymi impedancemi, tj. 
s vetšimi pracovnimi proudy a menšimi 
napajecimi napetimi-tak, abychom využi- 
vali povolene kolektorove ztraty tranzisto¬ 
ru na 50 až 70 %; 

- opakovaci kmitočet impulsu zavisi nepri- 
mo umerne na součtu časovych konstant 
vazebnich členu RCmezi občma tranzisto- 
ry a muže byt tedy menen prepinanim 
kondenzatoru nebo spojitou zmenou 
odporu; 

- strida impulsu zavisi na pomeru časovych 
konstant vazebnich členu RCmezi občma 
tranzistory. 



Obr. 72. Zakladni zapojeni astabilniho 
multivibratoru 


Na tomto zaklade je možne konstruovat 
generatory od.nejjednoduššich typu vestave- 
nych v tužkovć sonde (viz AR 4/71) až po 
složitč typy, schopnć vytvaret impulsy v širo¬ 
ke m vybčru tvaru i kmitočtu. Pro rešeni 
naročnčjšich ukolu v tćto oblasti doporuču- 
jeme čtenarum dalši literaturu, napr. Stran- 
sky: Polovodičova technika II, SNTL, Praha 
1975. 


VIII. Elektronička metody mčfeni 
neetektrlckych veličin 

EIektronickymi metodami a prostredky 
mužeme merit nejen veličiny električke, 
o nichž jsme až dosud hovorili, ale i veličiny 
neelektricke - mechanicke, tepelnć, chemic- 
ke, fyziologicke, akusticke atd. - a to často 
jednodušeji, rychleji a presneji, než vlastnimi 
metodami prislušnych oboru. 

DneŠni radioamater, ktery sleduje rozvoj 
elektroniky a jeji postupne pronikani do 
mnoha dalšich oboru, si proto čim dale tim 
viče uvedomuje, že radioamatčrstvi ziskava 
timto vyvojem dalši novou dimenzi - stava se 


zdrojem rezerv pro rust produktivity a efek- 
tivnosti ve všech odvčtvich prumyslu, v ze- 
medelstvi, v doprave a v rade dalšich odvetvi 
našeho hospodarstvi. Bezelektroniky se totiž 
neobejde žadna moderni automatizace, ky- 
bernetizace a nekdy dokonce ani jednoducha 
mechanizace. I když se touto problematikou 
zabyva rada velkych vyzkumnych a vyrob- 
nich organizaci, vidime na rozvoji zlepšova- 
telskeho hnuti, že prave v tomto smeru 
zustava mnoho možnosti pro iniciativu 
amatćra. 

Nebudeme zde ovšem rozebirat proble¬ 
matiku automatizace v plne širi - pripomene- 
me si jen, že všechna zarizeni tohoto druhu, 
počinaje jednoduchymi jisticimi nebo stabili- 
začnimi obvody až po ridici počitače, potre- 
buji pro svoji činnost vstupni. informace, 
ktere musi ziskat mefenim provoznich veličin 
rizeneho zarizeni, a že tyto informace potre- 
buji ve forme elektrickeho signalu. 

Nejde ovšem jen o automatizaci. Elektro- 
nickć merici metody byvaji často take 
rychlejši, presnejši a citlivejši, než metody 
dosavadni a umožnuji ziskat viče informaci 
a dosahnout zcela novych učinku. 

Bude tedy učelne venovat nekolik dalšich 
stranek prehledu elektronickych meridch 
metod neelektrickych veličin, ktere jsou za- 
kladem každe aplikace elektroniky v ostat- 
nich oborech. 

V dalšich statich se proto zminime o elek- 
tronickych metodach mereni delek a vzdale- 
nosti, mČfeni pohybu a sil„ prutoku kapalin 
a plynu, o mereni tepelnych veličin, o mereni 
fyzikalnich vlastnosti a složeni hmot, o mere¬ 
ni akustickych, optickych a radiačnich a na- 
konec o merenich fyziologickych, vše pokud 
možno s nejjednoduššimi pristroji a pro- 
stredky. 


1. Maleni dćlek a vzdćlenosti 

Mereni delek a vzdalenosti se obvykle 
sklada ze dvou dilčich ukolu, a to z vymezeni 
koncovych bodu merene delky pomoći pres- 
neho určeni polohy koncovych predmetu, 
a ze srovnani takto vymezenć delky s vhod- 
nou delkovou jednotkou. 

Elektroničke metody vhodne k temto uče- 
lum proto dčlime podle techto dilčich ukolu 
na metody k určeni presne polohy hmotnych 
objektu a na metody dalkomerne. Do prve 
skupiny patri kontaktni čidla a indikatory 
približeni (mikrospinače, čidla odporova, ka- 
pacitni, indukčni), do druhe skupiny pak 
metody parametricke, radiačni a odrazove 
(radiolokace, echografie ap.). 

V amaterske praxi se nejčasteji uživaji 
z prvni skupiny bežne prođejnč mikrospina- 
če, dotykova čidla s naklapčcimi rtut*ovymi 
kontakty (,,prasatky“) a jazyčkove kontakty 
ovladane posuvnymi trvalymi (permanentni- 
mi) magnety. Rtut’ove kontakty mohou špi¬ 
nat podstatne vetši vykony (až kW) než 
mikrospinače nebo jazyčkove kontakty,‘po- 
trebuji však take vetši mechanickou praci 
k ovladani. Všechny tyto kontakty maji však 
značnou „mechanickou hysterezi“, tj. poloha 
dotykovćho čidla nutna pro sepnuti se liši od 
polohy nutne k rozpojeni zpravidla o nekolik 
mm. Tuto dćlkovou chybu mužeme nekdy 


zmenšit pakovym prevodem, mame-li ovšem 
k dispozici dostateČne velkć sily pro ovladani 
kratšiho ramene paky. Tato čidla jsou*tedy 
v zasade spinače se dvema meznimi stavy 
(zapnuto - vypnuto) a jejich vystupni infor¬ 
mace ma proto charakter binarni. 

Podstatne presnejši a citlivejši jsou doty- 
kova a polohova čidla, založena na principu 
zmčny odporu, kapacity nebo indukČnosti 
mechanickym pohybem. Tato čidla pracuji 
ovšem - na rozdil od predchozi skupiny čidel 
- analogove, tj. jejich vystupni signal ma 
velikost primo umernou (alespon v jistem 
rozsahu) vychylce pohyblive časti mefidho 
systemu. Jejich konstrukce byva. ( obvykle 
soumerna dvojčinna podle obr. 73, což 
umožnuje piouživat je v mustkovych zapoje- 
nich. Obr. 73a ukazuje princip odporoveho 
dvojčinneho čidla, jehož citlivymi členy mo¬ 
hou byt uhlikove v!ožky, elasticke odporove 
folie z pružneho izolačniho materišlu plnenć-. 
ho grafitem apod. K mereni vetšich uhlovych 
vychylek mužeme použivat i jednoduchy 
linearni potenciometr. Na obr. 73b je analo- 
gicke dvojčinne čidlo kapacitni, na obr. 73c 
čidlo indukčni, pfipominajici čtyrpolovy sy- 
stem starych reproduktoru nebo magnetic- 
kych prenosek. Na obr. 73d je priklad 
mustkoveho zapojeni, jimž mužeme v kapa¬ 
citni nebo indukčni verzi snadno dosahnout 
citlivosti radu 10 až 100 mV/fim. 

Vystupni signal techto čidel mužeme v pfi- 
pade potreby snadno prevest na signal binar¬ 
ni (vetši nebo menši než zvolena mez), takže 
muže pak sloužit opet k zapinani nebo 
' vypinani rfiznych zarizeni. 

Do druhe skupiny meridch metod k mere¬ 
ni vetšich vzdalenosti patri predevšim meto- 
dy parametricke, u nichž merenou vzdalenost 
prevadime na linearne zavislou zmenu vhod¬ 
ne električke veličiny, nejčasteji odporu 
nebo kapacity. V prvem pripade tedy merime 
vzdalenost napr. delkou odporoveho dratu, 
po nčmž projiždi pohyblivy kontakt, ve 
druhem pripade použivame k mereni delky 
vysuvny system „kapacitnich 44 desek nebo 
souosych členfi. Tato uspofadanijsou vhod- 
na pro delky radu centimetru až decimetru. 

Pro ješte vetši vzdalenosti a pro bezdoty- 
kovć mereni pak využivame znamych metod, 
založenych na mereni časoveho žpoždeni 
odraženeho impulsu akustickeho nebo elek- 
tromagnetickeho vlneni. Akustickych impul¬ 
su se uživa zejmčna v prumys!ovć defekto- 
skopii (hledani trhlin a dutin v plnćm 
materialu) a v lekarstvi (ultrazvukova echo¬ 
grafie), e!ektromagnetickych v radiolokaci. 


Obr. 73. Dotykova a polohova čidla dvoj¬ 
činna 
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Pro nektere aplikace jsou však vhođne 
i metody radiačni, spočivajici v mefeni utlu- 
mu zafeni, prochazejiciho mefenym prostfe- 
dim. Pomoći zafeni gamma z ruznych radio- 
aktivnich izotopu mfižeme takto mefit zejme- 
na tlouštky vrstev ruznych materialu, jejichž 
utlumove vlastnosti zname, a to snadneji než 
jinymi metodami. Tyto metody maji ovšem 
charakter spise profesionalni. 

Pro amatera jsou nejpnstupnejši popsane 
metody parametricke a pak ružne metodv 
optičke a akustickč. Jde-ii napf. o to, aby 
bvlo indikovano dosaženi určite vzdalenosti 
určiteho predmetu, mužeme využit pferušeni 
nebo odraženi svetelneho paprsku pohybuji- 
cim se pfedmetem, což indikujeme napr. 
fotodiodou a vhodnvm zdrojem svetla; v pri- 
pade, že pohybujici se predmet meni podstat- 
ne akusticke vlastnosti prostoru, v nemž se 
pohvbuje, mužeme využit tež zmeny vlastni- 
ho akustickeho rezonančniho kmitočtu toho- 
to prostoru. Prostor Ize rozkmitat napr. 
vhodnou zpetnou vazbou mikrofonu a repro- 
duktoru. Využitim tloušt‘kovych rezonanč- 
nich kmitočtu mužeme často merit i tlouštkv 
sten z ruznvch materialu, zjistime-ii rvchlost 
šireni zvuku v nich 2 fvzikalnich tabulek. 


2. Mčrenf mechanickych pohybu 

Mechanicke pohyby Ize merit ruznvmi 
zpusobv podle toho, zda jde o mefeni rych- 
losti pohybu linearniho, či o mereni linearni- 
ho zrvchleni, či o mereni rychlosti pohybu 
otačiveho (mereni rvchlosti otačeni), či o me¬ 
reni vibraci a chvent. 

a) Male rychlosti linearnich pohybu teles 
je ovšem možne mefit již zminenymi meto¬ 
dami jako zmenu delkove polohv techto teles 
v čaše. Pri vetšich rychIostech pfestavaji již 
tyto metody vyhovovat a pak nastupuji meto¬ 
dv, založene na odrazu ruznych vlneni - 
akustickych, elektromagnetickvch nebo sve- 
telnych. Podle zpusobu vvhodnoceni učinku 
techto odrazu pak tfidime tyto metodv na 
metodv, založene na Dopplerove jevu a na 
mereni časovych intervalu. 

Doppleruv jev se projevuje jako zmena 
kmitočtu pfijimaneho vlneni/zpusobena po- 
hybem pfijimače vzhledem k vysilači. Je-li 
vysi!any kmitočet f 0 a je-li rvchlost šireni vln 
mezi vysilačem a prijimačem pak v klido- 
vem stavu bude pfijimany kmitočet roven 
kmitočtu vysilanemu. Budou-li se však vysi- 
lač a pfijimač vzajemne vzdalovat rvchlosti v, 
pak se bude plynule prodlužovat doba šireni 
signalu a počet kmitu signalu prijimaneho 
prijimačem za 1 s se zmenši v pomeru 



Pri vzajemnem pfibližovani vysilače a pfiji- 
mače se kmitočet prijimaneho signalu zvyšu- 
je, ponevadž doba šireni se zkracuje, a to 
v pomeru 

/=/, (..+!-) . 

V oblasti akusticke, kde ve vzduchu je 
== 330 m/s = 1.200 km/h, odpovida jed- 
noprocentni zmena kmitočtu rychlosti rela- 
tivniho pohybu 3,3 m/s = 12 km/h. Jsou-li 
vysilač i prijimač pevne spojeny a dojde-li ke 
zmene kmitočtu vlivem pohybu objektu, 
o ktery se vlneni od^vysilače k pfijimači 
odrazi, pak pri rvchlosti vpohybu objektu se 
meni draha vlneni za jednotku času o 2r, 
takže zmena kmitočtu bude dvojnasobna, 
Akusticke mefiče rychlosti založene na 
tomto principu se hodi dobre pro mereni 
rychlosti v rozsahu 5 až 200 km/h. Zakladni 
kmitočet ^ se voli obvykle v oblasti ultrazvu- 
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kove (20 až 60 k^lz), ponevadž kratke ul- 
trazvukove vlny (A = 5 až 15 mm) se daji 
dobre soustredit do žadaneho smeru reflek¬ 
torem nevelkych rozmeru. 

Rychlost napr. jednoho vozidla mužeme 
pomoći tohoto principu približne určit i po¬ 
moći hudebne školeneho sluchu, jestliže 
v hluku vozidla, ktere nas miji, prevažuje 
nekterv dobre rozeznatelny kmitočet. Sriižt-ii 
se tento kmitočet u vzdalujiciho se vozidla ve 
srovnani s kmitočtem v dobe, kdy se vozidlo 
bližilo, napr. o cely ton, tj. o 12 %, pak 
rvchlost vozidla byla 72 km/hod; pulton od¬ 
povida tedy rychlosti 36 km/h, mala ’tercie 
rychlosti 108 km/h atd. 

V oblasti elektromagnetickvch vln se 
Doppleruv jev uplatnuje pri bežnych rych- 
lostech podstatne menšimi relativnimi zme- 
nami kmitočtu, ponevadž cb = 3 • 10^m/s, 
tyto zmeny jsou však velmi dobre meritelne, 
a tak se radarove mefiče rvchlosti použivaji 
jak pri kontrole automobilove dopravv, tak 
i v letecke a raketove radiolokaci. 

Metodv mereni rychlosti založene na me¬ 
reni časovych intervalu jsou pro amatčra 
jeste pfistupnejši a maji viče aplikađ v riiz- 
nych oblastech. Pohybujici se predmet miji 
pri svem pohvbu postupne dve čidla (dotyko- 
ya, kapacitni nebo fotoelektricka), umistčna 
ve zname vzajemne vzdalenosti, a z časoveho 
intervalu mezi vystupnimi signalv obou čidel 
se vyhodnocuje velikost merene rychlosti, 
ktera je nepnmo umerna zjišt’o’vanemu inter¬ 
valu. Elektroničke obvodv k tomu potrebne 
mohou byt voleny ružne podle požadovane 
pfesnosti a mericiho rozsahu. Nejjednodušši 
je použit dve rele nebo vratkove obvodv, 
ktere spinajf v dobe. mereneho intervalu 
konstantni nabijeci proud kondenzatoru. 
Velikost konečneho naboje je pak nepnmo 
umerna merene rvchlosti, což vyjadri prubeh 
stupnice ručkoveho indikačniho pristroje. 

b) Pri mereni linearniho zrvchleni jde 
vlastne o mereni sily pusobici na hmotu 
podrobenou zrychleni; tuto silu nejčasteji 
kompenzujeme silou vhođne pružiny a meri- 
me pak vychylku, kterou tato sila zpusobila 
(nekterym z již popsanych zpusobu). 

Mefiče linearnich zrych!eni (akceleromet- 
ry) se tedy sklađaji obvykle z hmotne koule 
uložene v pružinovem zavesu a z jednoho 
nebo nekolika meriču polohy, ktere mefi 
vychylky koule proti pevnemu zakladu napf. 
ve tfech vzajemne kolmych smerech. 

c) Stejnvm zpusobem se konstruuji i mč- 
fiče vibraci, ktere se liši od linearnich akcele- 
rometru tim, že použite mefiče vychylky 
nebo sily nejsou citlive na stejnosmerriou 
složku teto vychylky nebo sily, ale jsou citlive 
na stfidave složkv v širok em pas mu kmitočtu. 

d ) Mefeni rychlosti otačiveho pohybu je 
uloha fešitelna mnoha zpiisoby. Často se 
využiva principu tzv. tachometrickeho dyna- 
ma, tj. otačeni magnetu uvnitf civkv nebo 
naopak, čimž se v civce indukuje’ napeti, 
jehož velikost a kmitočet jsou prirno umerne 
rychlosti otačeni. V jine -variante se na 
merenou' hfidel upevnuje ozubene kolo, je¬ 
hož zuby meni magnetickv tok trvalym mag- 
netem a civkou (se stejnym učinkem). Nlere- 
ni rychlosti otačeni se takto pfevadi na 
mefeni napeti nebo kmitočtu. K temuž vy- 
sledku se dostavame i tehdy, chceme-li zjiš- 
t’ovat rvchlost otačeni bez mcchanickeho 
doteku jen sledovanim pohybu optičke nebo^ 
magneticke značky na mefenem kole nebo 
hfideli. Mefiče rychlosti otačeni založene na 
techto principech byly již mnohokrat popsa- 
ny v AR i RK, naposleay v.Priloze AR, ktera 
vyšla začatkem t. r. 


3. Mšfeni mechanickych sil 

Mefeni mechanickych sil tesne souvisi 
s pfedchozimi ulohami mefeni pohybu 
a zrychleni. Mefeni velikosti mećhanickych 
sil pfevadime obvykle na mefeni mechanic- 
kych deformaci členu, ktere jsou namahany 
merenou silou a jejichž pružnost a poddaj- 
nost zname, pfip. kterou jsme si pfedem 
zmefili pfi znamem zatiženi. 

Nejčastejšim prostfedkem pro tato mefeni 
jsou tzv. odporove tenzometrv, což jsou 
pružne izolačni folie, do nichž jsou vlepeny 
nebo zalisovany velmi tenke odporove drat- 
ky nebo folie o tlouštce tisicin až setin mm. 
Pfi troše trpelivosti je mužeme zhotovit 
i amatersky. Tyto folie pak lepime nebo jinak 
upevnime na namahanou konstrukci a ze 
zmen odporu dnitku mužeme usuzovat na 
velikost zmen mechanickych deformaci me- 
fcne ■ konstrukce. Pfo vetšinu odporovvch 
materialu plati vztah 

d R d L 

_i_ = i _ 

R . “ L 

kde L je delka dratu a ĆL/L jeho relativni 
prodlouženi. Pfi bežnem namahani kon : 
strukci, kdy se *d L/L pohvbuje v mezich 0,1 
až 1 %, zjistujeme tedy- relativni zmeny 
odporu v rozsahu 0,2 až 2 %; relativnizmeny 
odporu v tomto rozsahu Ize v mustkovem 
zapojeni mefit velmi dobfe. 

Pro velmi jemna mefeni se použivaji velmi 
jemna vlakna nebo membrany z polovodičo- 
vych materialu, pro ktera plati vztah 


Ize tedy merit s citlivosti.až o dva fady lepši. 

V amaterskvch podminkach mužeme me¬ 
feni sil vyhodne pfevest na mefeni kmitočtu, 
a to pomoći jednoduche struny. 

Mame-li strunu pfip. drat nebo motouz 
o dćlce Ls jednotkovou hmotnosti G(kg/m), 
pak mezi napinaci silou F a kmitočtem 
fv zakladni rezonanci pfi pfičnem mechanic- 
kem kmitani bude platit vztah 

F= ()A\fL 2 G [kp; Hz, m, kg/m]. 

Na tomto zaklade mužeme snadno zjistit 
i velikost mechanickeho namahani anten, an- 
tennich svodu atd. Na stejnem principu 
pracuji i tzv. strunove tenzometrv, ktere se 
trvaie vestavuji napf. do pfehrad, mostu atd. 


4. Mfefeni prutoku kapalin a p!ynu 

\ 

Prutok kapalin nebo plynu mefime a vy- 
jadfujeme bud’ v mirach objemovych za 
jednotku času (mVs, litry/s ap.) nebo pruto- 
kovou rychlosti (m/s) a prutočnym prufezem 
potrubi nebo koryta (m 2 ). Prutokova rych- 
iost neni ovšem nikdy v celem prufezu stejna 
a stanoveni prumerne prutokove rvchlosti 
neni vždyčky snadne. Na vyfešeni teto ulohy 
zavisi pfesnost každeho prutokomeru. 

K mefeni prutoku se využiva nejčasteji 
techto principu: 

a) siloveho pusobeniprotekajicihoprostfedi 
na otočny mefici prvek (lopatkove kolo, 
vrtule, turbinka atd., u nichž pak mefime 
rvchlost otačeni již popsanvmi zpusoby); 

b) rozdilu tlaku mezi dvema body v zuženem 
meficim kanalu, ktery menme jako silu 
popsanym zpusobem, 

c) chladiciho učinku proudiciho prostfedi na 
ohfivany mefici prvek, napf. termistor, 
v mustkovem zapojeni podle obr. 74, 
u ktereho volime napajeci napeti tak, aby 
termistor byl namahan asi na 60 % dovo- 
leneho ztratoveho vykonu v klidnem 
vzduchu. Meridlo muže mit stupnici pri- 
mo značenou v jednotkach rvchlosti 
vzduchu (m/s); protože je mefici prvek 
(napf. perličkovy termistor) maly, muže 
sloužit ke sRimani a „mapovžni 11 prčibehu 




Obr. 74 . Termistorovv merič rychlosti 
proudeni 


rychlosti proudeni v potrubich, vzducho- 
vodech atd., k indikaci netesnosti apod.; 

d) rozdilu v rvchlosti šireni zvuku v proudi- 
cim prostfedi po proudu a proti proudu: 
umistnime-Ii napf, dva vysilaci ultrazvu- 
kove meniče Vj a V 2 podle obr. 75 a proti 
nim na protilehle strane potrubi dva 
meniče pfijimaci Pj a pak ve stojici 
kapaline bude doba zpoždeni signalu r 
ve smerech V, - P, a V 2 — P 2 stejna, pri 
proudeni rychlosti v se zpoždeni Ti mezi 
Vi - P {zvetši a zpoždeni x 2 mezi V 2 - P 2 se 
zmenši v ponieru 

h __ t Fl~ (J + i7qi)' + $ 

V 1} + £ 

což mužeme mefit jako zmenu faze 
<p — rtu prochazejiciho signalu; využiva- 
me obvykle pracovnich kmitočtu radu 
desitek až stovek kHz; 

e) u vodivych kapalin využivame magneto- 
hydrodynamickeho principu podle obr. 
76; proud kapaliny tekouci nevodivou 
trubkou vedeme mezi poly magnetu M, 
v rovinč kolmć k magnetickym silovym 
kfivkam do trubkv umistime dve elektro- 
đy, mezi nimiž mefime napeti. Pohybujici 
se kapalina se chova jako vodič pohvbuji- 
ci se v magnetickem poli, takže indukova- 
ne napeti mezi elektrodami je 

U^Bvd [V; T, m/s, m] 

kde B je magneticka indukce v mezefe 
magnetu, vrychlost kapalinv a dvzdale- 
nost elektrod. Ponevađž vetšina vodivych 
kapalin (voda, roztoky) ma značny merny 
odpor, musi mit take použity milivoltme- 
tr velky vstupni odpor (alespon dvaceti- 
nasobek odporu kapaliny mezi elektro¬ 
dami). Tento princip je použitelnv i pro 
mefeni prutoku ionizovanych . plynu, 
použijeme-li milivoltmetr se vstupnim 
tranzistorem FET (MOSFET patfične 
jišteny proti poškozeni statickymi 
naboji). 



Obr . 75. Ultrazvukovy merič rychlosti 
proudeni 



Obr. 76. Magnetohydrodynamicky merič 
rvchlosti proudeni 
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Pro mefeni prutoku kapalin se nejčasteji 
využiva zpusobu a) a b), ktere maji uspokoji- 
vou presnost, vyžaduji však zasah do potrubi. 
Merene proudeni nejmene ovlivnuje zpusob 
d), ktery se uživa i v lekarstvi pri diagnostice 
chorob krevniho obehu. Zpusob c) se uživa 
nejviče k mefeni prutoku plynu. 


5. Mefeni tepelnych vetičin 

Z tepelnych veličin potfebujeme nejčaste¬ 
ji merit teplotu, tepelne množstvi a tepelny 
tok. Zakladnim mefenim je vždy mefeni 
teploty, ktere by melo. byt pfesne, rychle 
a pohotove. 

Bežne rtut’ove nebo lihove teplomery jsou 
v techto smerech dosti nedokonale; i kdvž 
byvaji dostatečne pfesne, nejsou schopny 
sledovat rvchle zmeny teploty a jsou dosti 
rozmerne, takže mefeni vyžaduje určite pfi- 
pravne prace a čas. Jejich vystupni informace 
je optička a dosti nesnadno se pfevadi na 
elektrickou. 

Podstatne dokonalejši v techto smerech 
jsou teplomery termistorove, zejmena perlič- 
kove (termistory fady NR 12, NR 17), ktere 
maji nepatrnou vlastni hmotnost (asi 0,1 až 
0,2 'mg, typy NR08, NR09, NR15 1 až 
2 mg), a proto prijimaji teplotu okoli s časo- 
vou konstantou fadu desetin sekundy. 

Pfesto je nutne znat neklere zakladni 
zasady pro jejich použiti, mame-li se vyvaro- 
vat zbytečnych chyb. 

Termistory použivame k mefeni teplot 
v ruznych zapojenich podle toho, jak velky 
rozsah teplot potfebujeme mefit. Pro velkć 
rozsahy teplot použivame zapojeni napf. 
podle obr. 77a, ktere je použitelne pro rozsah 
od —100 °Cdo +200 °C. Odpor termistoru 
se pri tom meni od 1 kQ do 500 kQ. Pro 
mefeni teplot v malem rozsahu (napf. 
±5 °C) s velkou pfesnosti využivame zapo- 
jeni mustkovych podle obr. 77b. Pro obe 
uvedene skupiny zapojeni plati tyto zasady: 


teplotv povrchu tuhych pfedmetu muže však 
dochazet ke značnym chybam, kterym se 
branime umistenim teplomerneho teliska do 
maleho otvoru v mefenem telese, použitim 
dobrych tepelnych vodiču pro spojeni s me- 
fenym telesem (medene folie, kontaktni pru- 
žiny) a použitim tepelnych izolantu, ktere 
zmenšuji vliv teploty okoli. *- 

Tyto zasady plati i pri mefeni teplot 
vyššich než 200 °C, pri nichž .použivame 
misto termistoru spise odporove teplomery 
nebo termoelektricke članky. Termočlankv 
si mužeme zhotovit svafenim konstantano- 
vych a medenych dratku vybojem z konden¬ 
zatoru, jak jsme již popsali ve stati III (AR 
A 2, str. 59). Napeti techto termočlanku je 
približne primo umerne rozdilu teplot mezi 
teplym a chladnym koncem članku a je asi 
42 pV/°K u članku konstantan-međ a asi 
54 pV/°K u članku konstantan-železo. Tyto 
članky jsou použitelne až do teplot 400 °C, 
pfip. 600 °C trvale, kratkodobe až do teplot 
asi 800 °C. Vnitfni odpor termočlanku je 
maly, takže mefit jeho napeti neni obtižne. 

Ješte vyšši teploty mefime tzv. pyrometry, 
ktere meri intenzitu svetelneho nebo tepel- 
neho zafeni žhaveho mefeneho telesa. Ama- 
tersky mužeme vyrobit tzv. pyrometr kompa- 
račni, ktery se sklada z vhodneho kukatka, do 
jehož zorneho pole je umistena mala žarov- 
ka, žhavena z baterie pfes promenny odpor 
a ampermetr. Kukatkem se divame na žhave 
teleso, jehož teplotu chceme mefit, promen- 
nym odporem pak nastavime takovy proud 
žarovky, aby jeji vlakno melo stejnou barvu 
a jas jako pozorovane teleso, a aby tedy na 
pozadi tohoto telesa zdanlive zmizelo. Stup- 
nice ampermetru muže pak byt ocejchovana 
primo ve stupnich Celsia podle teploty pozo- 
rovaneho telesa. Pro hruby pfevod mefeneho 
proudu a udaj teploty nam poslouži tabulka, 
uvedena ve stati III (tab. 4 v AR A/2 na str. 
60). Dosažitelna presnost po precejchovani 
stupnice podle profesiorialniho postroje je 
±10 %, zavisi ovšem na'barevne citlivosti 
zraku mefitele. Pfi mefeni vyššich teplot je 
učelne uživat tmavych skel proti oslneni. 

Množstvi tepla vyjadfujeme v kaloriich 
nebo v joulech (wattsekundach) a mefime je 
v zafizenich, ktere nazyvame kalorimetry. 
Kalorimetr je tepelne izolovany prostor se 
znamym množstvim hmoty (zpravidla vody). 


Obr. 77. Termis- 
’torove merice teplot; 
a) pro rozsah —100 
až -h200 °C, 6). pro 
rozsah 50 °C ±5 °C 


KZZ71 %NR15 KZZ71 %NR15 



a) ztratovy vykon dodavany električkim 
proudem z meficiho obvodu do termistoru 
nesmi zpusobit vetši ohfati než nekolik dese¬ 
tin stupne, ponevađž by pak vznikala chyba 
mefeni zavisla na chladicich podminkach 
termistoru (na druhu a rvchlosti pohybu 
prostfedi). Ponevađž uvedene typy termisto¬ 
ru se v bežnem prostfedi se vzduchem ohriva- 
ji asi od 3 °C/mW do 10 °C/mW, nema byt 
jejich ztratovy vykon vetši než asi 0,1 mW. 
Pfi mefeni teploty kapalin nebo tuhych latek, 
u nichž byva prestup tepla lepši (a tim ohfati 
menši) je pfipustny vykon termistoru pfisluš- 
ne vetši; 

b) teplomerne telisko (perlička termisto¬ 
ru) ma byt spojeno s mčfenym pfedmetem 
tak, aby prijalo jeho teplotu a aby se pfi tom 
neuplatnoval vliv jinych hmot s odlišnou 
teplotou. Pfi mefeni teploty kapalin a plynu 
splnime snadno tento požadavek ponofenini 
termistoru nebo teplomeru do mefeneho 
prostfedi a jeho odstinenim proti/pfipadne- 
mu tepelnemu zafeni z okoli. Pfi mčfem 


u ktereho zname množstvi tepla potrebne 
k ohfati teto hmoty o 1 °C (tzv. konstanta 
kalorimetru). Mefenim velikosti tohoto 
ohfati nebo ochlazeni pak zjišt’ujeme množ¬ 
stvi tepla, ktere by!o do kalorimetru pfivede- 
no nebo z neho odvedeno. Takto mefime 
napf: množstvi tepla uvolnene nebo spotfe- 
bovahe pfi ruznych fyzikalnich nebo chemic- 
kych reakcich, ztratove teplo ruznych elek- 
tronickych součastek apod. Použitim elek- 
tronickeho mefeni teplot mužeme praci 
s kalorimetry podstatne zpresnit a.urvchlit. 
Kalorimetry tohoto druhu slouži tedy k me¬ 
feni celkoveho množstvi tepla a nazyvaji se 
proto kalorimetry integračni nebo statičke. 

Krome techto kalorimetru zname ješte 
kalorimetry prutokove, kterymi proteka sta- 
ly proud tekutiny (vody, oleje apod.), a ktere 
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slouži k mefeni tepelneho vykonu (množstvi 
tepla za jednotku času), uvolnčneho nebo 
spotrebovaneho v prubehu ruznych reakci. 
Mohou sloužit tež jako absorpčni wattmetry 
k mereni elektrickych vykonu, zejmena vyso- 
kofrekvenčnich, jejichž zatež je chlazena 
proudem.tekutiny. Mčreny vykon je určen 
vztahem 

P = <Po(t , - /,) [W; kgs* 1 , Jkg'.TC'.TC] 

kde Označi rych!ost prutoku chladici tekuti- 
ny, o jeji mernedeplo (v joulech na 1 kg 
a 1 °K) a t { ~ t 2 rozdil teplot tekutiny na 
vstupu a vystupu kalorimetru. 

Plošny tepelny tok je pak množstvi tepla 
protekajici vymezenou plochou (1 m 2 ) za 
jednotku času. Vyjadruje se v jednotkach 
Jm'V = Wm 2 prip, cal m'V 1 , 
kcal m' 2 h*' apod. 

Pfevođ jednotek je jednoduchy podle vztahu 
3600 kcal m~ 2 h _1 = 1 kcal m“ 2 s~ ! , 

1 kcal'nTV 1 = 4186,8 Wm‘ 2 , 

1 kcal = 1000 cal = 4186,8 J = 4186,8 Ws. 
Tepelny tok mčfime pomoći tepelneho spa- 
du, ktery tento tok vytvon pri prutoku 
znamym malym tepelnym odporem, zcela 
analogicky jako menme elektricky proud na 
zaklade znalosti Ohmova zakona. Pro mereni 
tepelneho toku uživame mericich folif, ktere 
mužeme vyrobit amatersky podle obr. 78. 
Folie se sklada ze tff slepenych vrstev, stfedni 
vrstva je rozdelena na tri pasy, na stfednim 
pasu je mefici vinuti, u nehož je každy zavit 
složen z po!oviny z konstantanoveho dratu 
a a z poloviny z medeneho dratu b. Je to 
vlastne soustava seriove spojenych termo- 
elektrickych Članku, jejichž napeti se sčitaji 
a jsou umerna rozdilu teplot mezi vrchni 
a spodni stranou folie. Konstantanove a me¬ 
dene u$eky dratu svafujeme kondenzatoro- 
vym vybojem, jak jsme již uvedli ve stati III 
(AR A2). Citlivost techto mericich f61ii 
snadno ovefime tak, že ovineme odporovym 
dratem izolačni destičku stejne velikosti jako 
folie a vložime ji mezi dve stejne mefici folie, 
pfes než bude pak tepelny tok stfedni destič- 
ky odchazet do okolniho vzduchu. Stredni 
destičku napajime znamym električkim vy- 
konem a mefime napeti, vznikla pruchodem 
tepla na obou mericich foliich, Mame-li napf. 
na každe mefici folii 50 zavitu, tj. 50 termo- 
elektrickych članku, a jsou-li tyto članky 
navinuty na sklolaminatovem pasku tloust*ky 
1 mm, jehož tepelnv odpor je pfibližne 
0,003 0 Km 3 mm" W' , mužeme pomoći mi- 
livoltmetru 0 až 20 mV merit plošne toky 
tepla v rozmezi od 50 do 5000 W/m\ což 
stači pro fešeni vetšinv ukolu z oblasti tepel- 
nych izolaci apod. 

S temito mefici teploty, tepelnych množ¬ 
stvi a toku tepla mužeme fešit mnoho ruz- 
nych uloh zamefenych na indikaci meznich 
stavu, regulaci a stabilizaci teplot apod. 
Nektere z techto aplikaći byly již vtcekrate 
popsany napf. v RK 1/1974, v posledni 
Pfiloze AR apod. 



Obr. 78. Pohled na rozloženou mefici folii 
k mereni toku tepla. Stredni vrstva - skelny 
laminat s vinutim na stfednim pasku , krajni 
vrstvy - za tepla nalisovany nebo pfilepeny 
mekčeny PVC nebo polyetylen 
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6. Mdfenf fyzlk6Inich vlastnosti a složeni hmot 

Tato oblast mefiđch metod je velice roz- 
sahla a poskytuje pro amatera široke mož- 
nosti. Nemužeme ji bohužel probrat syste- 
maticky, samotne roztfideni meficich metod 
tćto skupiny by zabralo radu stranek a musilo 
by respektovat radu nezavislych tfidicich 
hledisek.. Zajemce o hlubši poznam teto 
oblasti musime odkazat na bohatou literatu¬ 
ru (napf. J. Švec a kol.: Pfiručka automati- 
začni a vypočetni techniky, SNTL: Praha 
1975). Zde se omezime jen na faduprikladu, 
mezi nimiž uvedeme amatersky pristupne 
mefici metody pro kontrolu složeni plynu, 
pro indikaci hoflavych plynu a nebezpeči 
vybuchu, pro mereni vlhkosti vzduchu, pro 
mefenf kyselosti nebo zasaditosti roztoku, 
pro mereni vlhkosti ruznych hmot, pro indi¬ 
kaci kovovych častic v izolačnich hmotach 
apod. 

a) Složeni plynu je dosti obtižnč zjištovat 
uplnou ana!yzou, tj. rozkladem na zakladni 
složky a stanovenim jejich objemoveho nebo 
vahoveho pomeru. V praxi však potfebujeme 
fešit často ulohy podstatne jednodušši, tj. 
indikovat, zda v určitem provozu zustava 
složeni plynu v určenych mezich. Ponevadž 
jednotlive plyny se vzajemne značne lišisvou 
tepelnou vodivosti, je často možnč indikovat 
zmeny ve složeni plynnych smesi merenim 
jejich tepelne vodivosti. Citlivost indikace 
mužeme posoudit v konkretnich pfipadech 
na zaklade tab. 7. Z tabulky vyplyva, že touto 


Tab. 7. Tepelne vodivosti plynu [Wm"‘K '] 


vodik 

0,160 

helium ■ 

0,140 

neon 

■ 0,046 

methan 

0,031 

vzduch 

0,024 

dušik 

0,024 

kyslfk 

0,025 

CO 

0,022 

ethan 

.0,020 

N 2 0 

0,015 

C0 2 

0,014 

H 2 S 

0,013 ‘ 

so 2 

0,008 

chlor 

0,008 


metodoumužeme nejsnaze kontrolovat sme¬ 
si takovych plynu, jejichž vodivost se od sebe 
značne liši. Budeme-Ii napf. kontrolovat 
složeni kourovych plynu, mužeme snadno 



Obr. 79. indikator složeni smesi plynu 

udaje z tohoto mereni využit k regulaci 
topeni a rfdit pomer vzduchu a paliva tak, aby 
tepelna vodivost kourovych plynu byla co 
nejmenši, tj. aby podli CCb byl co nejvetši. 
Vlastni tepelnou vodivost plynu merirne zari- 
zenim podle obr. 19. Na obrazku je znazor- 


neno v prufezu kovove teleso s fadou vyvrta- 
nych nebo odlitvch dutinek, v nichž jsou 
umistena čidla z odporovych dratku, odol- 
nych proti korozivnim vlivum mefenych ply- 
nu. Dutinky s odporovymi dratky R 2 a R$ 
jsou protekany mefenou smesi plynu, dutin- 
ky s Rt a Rj jsou spojeny s vnejšim vždu- 
chem. Spojime-li všechny odpory do mustku 
podle obr. 79b a napajime-ii tento mustek 
tak, aby se dratky ohraly na teplotu o nekolik 
desitek stupnu vyšši než je teplota okoli, pak 
jejich teplota bude zaviset na tepelne vodi¬ 
vosti okolnich plynu a indikator v uhlopričce 
mustku bude ukazovat vychylku umernou 
rozdilu teto tepelne vodivosti proti vodivosti 
okolniho vzduchu. 

b) Indikatory hoflavych a vybušnych ply- 
nu maji konstrukci velmi podobnou jako 
v pfedchozim pripade s tim rozdilem, že 
dratky R 2 a jsou obtekany merenym 
plynem, zatimco R ( a R» jsou uzavreny 
v plynu chemicky netečnem. Topny prikon je 
tak velky, aby se povrchova teplota dratu 
bližila očekavane zapalne teplote hoflaveho 
plynu, tedy alespon 200 °C. Misto rovnych 
dratku mužeme použit tež topne šroubovice, 
použivane napf. do bateriovych zapalovaču 
svitiplynu. Vyskytne-li se v okolni atmosfefe 
hoflavy plyn, začne se na povrchu horkeho 
dratku slučovat se vzdušnym kyslikem a bude 
dratek dale ohrivat, což se projevi vyraznou 
zmenou odporu. Na tomto zaklade mužeme 
stavet take indikatory pro zjišteni mista 
unikani hoflavych plynu z potrubi. Horke 
dratky musi byt ovšem chraneny dratenou 
sitkou, aby nemohly pfi velke koncentraci 
hoflaveho plynu samy zpusobit vybuch. 

c) Vlhkost vzduchu menme nejsnaze na 
psychrometrickem principu, kdy odečitame 
rozdil teplot ,,sucheho“ a ,,mokreho“ teplo- 
meru. Čim je vzduch sušši, tim rychleji se 
voda odpafuje a ochlazuje ,,mokry“ teplo- 
mer a tim vetši je tedy rozdil teplot. Pfi 
relativni vlhkosti vzduchu 100 % se již voda 
odpafovat nemuže a rozdil teplot je proto 
nulovy. Pfi elektrickem mereni použivame 
opet baterie termoelektrickych članku, sesta- 
vene stejne jako na stfednim pasku z obr. 78 
s tim rozdilem, že nosny pasek musi byt 
z nenavlhaveho izolantu s malou tepelnou 
vodivosti (napf. tuhy penovy' polystyren 
chraneny povrchovym naterem nebo nalepe- 
nou vrstvou polyetylenove folie), na jedne 
strane je pak vinuti podloženo navlhavou 
tkaninou (knotem), jejiž jeden konec zasa- 
huje do nadobky s destilovanou vodou. Obe 
strany termoelektrickych članku jsou volne 
umisteny v mirne proudidm vzduchu (skrin- 
ka s otvory) a chraneny pfed tepelnym 
zarenim. Pfipojeny milivoltmetr 0 až 10 mV 
muže mit stupnici označenou pfimo v % 
relativni vlhkosti, s korekčnim faktorem za- 
vislvm na teplote okoli. 

d) Mefeni kysele nebo zasadite reakce 
roztoku je vlastne mefenim koncentrace 
vodikovych iontu, kterou vyjadfujeme v jed¬ 
notkach pH (definovanych jako zaporny 
dekadicky logaritmus koncentrace vodiku 
v gramiontech na litr). Zasadite roztoky maji 
pH od 7 do 14, neutralni 7, kvsele od 0 do 7. 
V prodejnach n. p. Laboratorni pfistroje 
zakoupime tzv. sklenenou elektrodu s kabe- 
lem, ktera tvofi s mefenym roztokem galva- 
nicky Članek, jehož napeti menme. Bežne 
elektrody davaji napeti asi 58 m V na jednot¬ 
ku pH, tj.*v silnych zasadach až 0,9 V. Toto 
napeti mefime tranzistorovym voltmetrem 
s velkym vstupnim odporem, nejlepe se 
vstupnim tranzistorem FET. Pro hrubši pro¬ 
vozni mčfeni vyhovi tež elektrody antimono¬ 
ve, ktere vyrabi ZPA Praha. Takto prevadi- 
me na elektrickv signal zakladni chemicke 
veličiny, čimž ziskavame možnost kontrolo¬ 
vat a automaticky ridit kontinualni chemicke 
procesy. 


(Pokračovani) 
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Udaj je indikovan displejem se sedmi 
žarovkami nebo diodami LED. Činnost kost- 
ky se žarovkami se neliši od kostkv, v niž jsou 
použity svitici diody. Obe kostky maji steji)ć 
ovladani, generator impulsu, Šestkovy čitač 
a~podobny pfevodnik, jenž se liši pouze 
zapojenim diody D x . 

Schemata zapojeni obou kostek jsou na 
obr. 3 a 4. U kostky s luminiscenčnimi 
diodami (obr. 4) jsou'diody zapojeny primo 
mezi odpory prevodniku a napajeci napeti 
a k jejich rozsviceni se po uživa uroven log. 0- 
na vystupu prevodniku. Proud tekouci dioda¬ 
mi je nastaven ođpory Ra až R& asi na 12 mA. 
Je to kompromis mezi spotrebou a svitivosti 
diod. ZmenŠime-li proud diodou, zvČtši se 
jeji doba života. 

U kostky se žarovkami (obr. 3) je naopak 
použita na vystupu prevodniku uroven log. 1, 
kterou budime spinaci tranzistory. V obvodu 
jejich kolektoru jsou zapojeny indikačni 
žarovky. Vzhledem k velkemu proudu žarov¬ 
kami jsou.tranzistory zapojeny jako vykono- 
ve spinače a zaroven se jich využiva jako 
invertoru pro prevod urovne log. 1 na log. 0. 

Pri provozu se liši kostky od sebe tim, že 
u žarovkove kostky se rozsvecuji čisla za 
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Obr. 7. Provedeni elektroničke kostky se 
žarovkami 

Polovodičovš součćistky 

IOi MH7400 (MHA111) 


sebou ve vzestupne rade, u diodove kostky 
v radČ sestupne. O tomto rozdilu se mužeme 
presvedčit buđ porovnanim udaju v pravdi- 
vostni tabulce 1, nebo pri kontrolnim provo¬ 
zu pri kmitočtu 2 Hz. 

Obe kostky jsou napajeny z ploche bate- 
rie, kterou pripojujeme na počatku hry 
(u žarovkove kostky byl použit tlačitkovy 
prepinač [77 3 ], spinač u diodove kostky je 
současti použitćho držaku baterie). 


Seznam součastek 

Kostka se žarovkami 

Odpory( TR 112a) a kondenzštory 
R i, ft, ft, 


ft, ft 

470 £2 

ft 

3.3 kQ 

ft 

1 kfi 

ft 

390 Q 

Cl. Gj 

. 0,1 pF, TK 782 

Ci 

1000 pF, TE 982 

a 

50 pF, TE 002 


Obr. 5. Đeska s plošnymi spoji K30 kostky 
se žarovkami 


IOi 

Di 

Ti až T * 


MH7490 
KA 501 
KFV34 


Obr. 6. Deskasploš- 
nymi spoji K31 
kostky s diodami 
LED 



MH7400 MH7490 KA501 7 * MV5051 Ostatnf 



Ži až Žj ždrovka 5 V/50 mA, E10/13 

Th Th tlaĆitkovy pfepinač, Isostat 


Kostka s diodami 

Odpory{T R112a) a kondenzštory^ 

ft, ft 470 Q 

ft 3,3 kQ 

ft 220 Q 

ft, ft, ft 82 £2 

ft 56 Q 

Ct 0,1 pF, TK 702 

Cl 1000 pF, TE 982 
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Obr. 8. Provedem elektroničke kostky s dio - 
dami LED 


Polovodičovć součšstky 


IOi 

\Oi 

Dt 

Di až Db 


MH7400 (MHA111) 

MH7490 

KA501 

luminiscenčrri dioda, napf. MV5051 


Ostatni 


Th mikrospinać WN 551 00 

Th‘ mikrospinać B 510 

plocha baterie 4,5 V, typ 310 


Konstrukce 

Žarovkova kostka je vestavena do bakeli- 
tove krabičky BI o vnejšich, rozmerech 
115 x 86 x 49 mm, na niž je pripevnena 
hlinikova maska. Napisy jsou z obtisku Pro- 
pisot (nazev kostky a popis funkce tlačitek). 
Hotova maska je prestrikana bezbarvym 
lakem. Všechny mechanicke dily jsoupripev- 
neny na zakladni desce, ktera je zaroven 
dnem krabičky. Na teto zakladni desce o roz¬ 
merech 110,5 x 81,5 mmatloušt’ce 1,5 mm je 
pripevnen držak baterie, osazena deska 
s plosnymi spoji (obr. 5) a pasek s tlačitky. 
Držak baterie je vyroben z novoduru a do 
potrebneho tvaru je upraven po ohrati nad 
plynovym horakem. Tlačitka jsou ze soupra- 
vy Isostat. 

Diodova kostka je vestavena do krabičky 
o rozmerech 79,5 x 64,5 x 44 mm. Tato 
krabička se sklada ze dvou Časti. Zakladni 
(spodni) časti je držak baterie od tzv. sviticich 
bryli, ktere vyrabelo družstvo Druopta v Pra- 
ze. Druha čast krabičky (kryt o rozmerech 
79,5 x 64,5 x^l9 mm) je vyrobena z desek 
jednostranne platovaneho kuprextitu 
o tloušt’ce 1,5 mm, ktere jsou spajeny cinem. 
Na zakladni časti (držaku baterie) je pripev- 
nena deska s plošnymi spoji (obr, 6 ) pomoći 
čtyf distančnich trubiček a sloupku, ktere 
zaroven slouii k upevneni krytu kostky. Na 
desce s plošnymi spoji jsou pripevneny 
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]deska s p(ošnymi Jdrzak baterie 



zarovka 

skrinka BI 

distanca! stoupek 
žarovky 

baterie 


1 lista tiaeifkovych prepmaču 


Obr . 9. Načrt sestavy kostky se ža rov kami 


deska s piošnymi spoji 


,disfančni 

sloupek 


^ ' Elektroničko ^ 
O kostka O 

o o o 
o o 

$hra stop 0 - 

o o 

^ kontrola j 



se spmacem 


Obr . 10. Nacrtsestavy kostkys diodami LED 


všechny součastky včetne tlačitek 77 ( a T 
Spinač napajeni je současti držaku baterie. 
Rozloženi součastek u obou typu kostek je 
videt na obr. 7 až 10. 


Zdvčr 

Velka spotreba energie žarovkove kostky 
je dana z vetšf časti prikonem použitych 
žarovek. Bylo by možno ji zmenšit použitim 
šesti žarovek 2,5 V/50 mA zapojenych vse- 
rii, misto použitych 5 V/50 mA zapojenych 
paralelne. Upravou by se zmenila prumerna 
spotreba ze 170 mA na 100 mA. 

K napajeni kostek by bylo vyhodnejši 
použit čtyri tužko\je akumulatory, jejichž 
celkove napeti 5 V je vhodne pro napajeni 
čislicovych IO a ktere lze dobijetze site. 


Elektronički osudi 

Navrh teto hračky je na blokovem sche- 
matu (obr. 11). Pri jejl realizaci (obr. 12) 
byly opet použity čislicove IO. Hračka se 
sklada ze šesti čislicovych /O, tri diod, dvou 
čislicovych vybojek, peti kondenzatoru, tri 
tlačitkovych prepinaču a napajeciHo trans¬ 
formatoru. Ve stredni časti krabičky elektro- 
nickeho osudi (obr. 13) jsou videt dve 


čislicovć vybojky. Pod čislicovymi vybojkami 
jsou umistena tri ovladaci tlačitka. Leve 
tlačitko (šede) prepina druh losovani (sport- 
ka-kostka), prostredm tlačitko (červene) je 
losovaci; ovlada spouŠteni a zastavovani im¬ 
pulsu z generatoru. Leve prepinaci (bile) 
tlačitko slouži ke kontrole funkce. Ze zadni 
časti krabičky je vyvedena dvojlinka s vidlid 
pro pripojeni na sit’ o napeti 220 V. Tato 
hračka se vypina vytaženim vidlice ze 
zasuvky. 


Popis činnosti 

Zakladni časti osudi (obr. 11) je gene¬ 
rator impulsu, jehož kmitočet mužeme volit 
tlačitkem Tl u a to bud na kmitočet loso¬ 
vaci nebo kontrolni. Sled impulsu z gene¬ 
ratoru mužeme prerušit tlačitkem TA. Čitač 
impulsu, na jehož vstup jsou privedeny im- 
pulsy z generatoru, pracuje v kodu BCD. 
Dalši časti zapojeni je pfevodnik, ktery 
prevadi kod BCD z vystupu čitače na desit- 
kova čisla, zobrazovana na displeji. Posledni 
časti jsou ovladaci a nulovaci obvody. 

* Generator impulsu je realizovan tremi 
dvouvstupovymi hradly NAND čislicoveho 
integrovaneho obvodu typu MH7400 (IO ] ) i 
zapojeneho jako nesymetricky astabilni mul- 
tivibrator. Losovaci kmitočet generatoru (asi 
9 kHz) je určen kondenzatorem Q a odpo- 
rem R\. Kontrolnim kmitočtem generatoru 
(asi 2 Hz) začne generator kmitat, pripoji- 
me-li kondenzator Ci tlačitkovym prepina- 
čem TA paralelne k Q. Pri tomto kmitočtu je 
možno sledovat sestupnou radu Čisel sportky 
(49 až 1 ) a na druhe dekade čisla kostky 6 až 
1 (kmitočet 0,2 Hz). 

Čtvrte dvouvstupove hradlo NAND, ktere 
je současti integrovaneho obvodu MH7400 
( IOi ) je použito pro hradlovani (ovladani) 
impulsu z generatoru do čitače pomoći loso- 
vaciho tlačitkoveho spinače TA. Čitač impul¬ 
su (/Oj a IOs) je realizovan dvema IO typu 
MH7490 se dvema rozsahy počitani (1 až 6 
pro kostku a 1 až 49 pro sportku). 

Pri losovanisportky jsou využity oba 
čitače jako počitaci; dvojmistny displej zo- 
brazuje čisla 49 až 1. Pri použiti hračky jako 
hazeci kostky je prvy čitač využit jako delič 
kmitočtu. 

Zkracovani cvklu (nulovani) se provadi 
čtyfvstupovym hradlem ’NAND obvodu 
MH7420 (/CA; jeho druha čast je použita 
jako invertor), a to 49. impulsem pri sportce, 
6 . impulsem pri losovani kostky. Pro preva- 
deni jednotlivych stavu čitaču použivame 
čisIicovy /Otypu MH74141 (/O 3 , 10$), ktery 
prevadi kod BCD podle tabulky 3 na desitko- 
va čisla. Na tento obvođ je možno primo 
pripojit čislicovou vybojku. Vylosovana čisla 
jsou indikovana dvojmistnym displejem 
z kruhovych čislicovych vybojek s čelni pro- 
jekci typu ZM1020. Vzhledem k tomu, že pri 
losovani $portky (čisla 1 až 49) nebo kostky 
(čisla 1 až 6 ) chybi čislo 0 , bylo vyhodnejši 
pro zkracovani cyklu a vynechani nuly upra¬ 
vit poradi čisel. Čisla jsou na rozdil od 
obvykleho prevodu kodu BCD na.desitkovy 
posunuta podle tabulky stavu (tab. 3). Tato 
zmena poradi čisel je realizovana pri propo- 
jovani /Oj, IO$ (MH74141) a čislicove. 
vybojky. 


Obr. //. Blokove 
schema elektroničke - 
ho osudi 










Obr. 12. Schema 
zapojeni 
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Tab. 3 . Pravdivostni tabulka 


Stav na vystupech 


čislo 

Čitače 1 


Čislo 

Čitače 2 


SP 

D 

c 

B 

A 


SP 

KO 

, C 

B 

A 

0 

9 

0 

6 

0 

0 

0 

4 

4 

0 

0 

0 

1 

8 

0 

0 

0 

1 

, 1 

3 

3 

0' 

0 

1 

2 

7 

0 

0 

1 

0 

2 

2 

2 

0 

1 

0 

3 

6 

0 

0 

1 

1 

3 

1 

1 

0 

1 

► 1 

4 

5 

0 

1 

0 

0 

4 

0 

6 

1 

0 

0 

5 

4 

0 

1 

0 

1 

5 

- 

5 

1 

0 

1 

6 

3 

0 

1 

1 

0 

SP ... sportka 

KO . .. kostka 

7 

2 

0 . 

1 

1 

1 

8 

1 

1 

0 

- 0 

0 

9 

0 

t 

0 

0 

1 


Ovlđddni 

Tlačitkovy prepinač Tl x ma dve stale polo- 
hy - „Kontrola 4 * a „Hra“. Prepnutim na 
kontrolni kmitočet se mužeme pfesvedčit, 
zda sviti skutečne všechna čisla (rozsvecuji se 
v sestupne rade). 

Tlači tko vy prepinač 77? ma pouze jednu 
stalou polohu. Stiskneme-li toto „losovađ** 
tlačitko (do nestalć po!ohy), odpoji se prvni 
vstup ovladaciho hradla od urovnč log. 0 a je 
na urovni log. 1; pres druhy vstup ovladaciho 
hradla začne prochazet sled impulsu o kmi- 
točtu 9 kHz z generatoru do čitaču. Vrati-li 
se tlačitko do puvodni polohy, pripoji se 
prvni vstup ovladaciho hradla opet na uroven 
log. 0 a pferuši se tok impulsu do čitače. Stav 
vystupu čitače v kddu BCD vyhodnoti pre- 
vodnik tohoto kodu podle tabulky stavu (tab. 
3) jako vylosovanć čislo, ktere se rozsviti na 
displeji. 

Tlačitkovy prepinač 77* ma dve stale polo- 
hy - „Sportka** a „Kostka**. Kontakty 77 36 
prepinaji zkraceny cyklus 49 pri sportce na 
zkraceny cyklus 6 v polože Kostka. Kontak- 
ty 77 3a v polože „Kostka 4 * odpojuji anodu 
prvniho digitronu od napajeni + 175 V. Dalši 
-kontakty {Tl 3b ) prepoji čislici 0 na 6. 



Napčjeci čšst 

Sit’ovy transformator s jadrem z plechu 
M12 dodava potrebna stridava napeti (145 V 
a 2x8 V). 

Anodove napeti + 175 V pro napajeni 
čislicovych vybojek ziskame na filtračnim 
kondenzatoru Q po jednocestnem usmeme- 
ni strtdaveho napeti 145 V diodou Oj. Nape¬ 
ti + 5 V pro napajeni Čislicovych /Oodebira- 
me ze stabilizačni Zenerovy dipdy D 4 , pripo¬ 
jene za filtračnim kondenzatorem Q a za 
dvoucestnym usmernovačem st napeti 
s diodami Lb aDj, 


Jr i 

Použitć součastky 

i Odpory 


• * i Rt , Ri 

470 Q, TRI 12a 

Rt 

3.3 kO, TR 112a 

■ \ Rt, Ra 

33 kQ. TR 112a 

■ ] R« 

18 Q t TR 636 


Obr. J 3. Pohled na 
hotovou hračku 
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Kondenzštory 

C\. a 
Ci 
Ci 
& 

Ci' 


0.1 uF, TR 782 
500'«F, TE 982 
50 ttF, TE 002 
5 uF, TE 991 
lOOOtiF, TE 984 


Potovodičovć součšstky 


iO> 

tOi, IO* 
ICh, IO? 

ta 

Di 

Di, ft. 

a 


MH7400 (MH 111) 
MH7490 

MH74141 (MH7441) 
MH7420 (MHC111) 
KY704(KY 130/600) 
KY701 (KYl30/80) 
1N270 


Ostatnf 

B, Ez 
T/i a ž Th 
Tr- 


čfslicovž vybojka 2M1020 (Z560M) 
tlačftkovš prepfnače Isostat 
transformator, jšdro složeno 
z plechu M 12; primarni vitnul /- 
5335 z drštu o 0 0,1 mm CuL, 
sekundarni vinuti //- 3800 z dratu 
0 0 0,05 mm CuL, ///- 2 x 220z dratu 
o 0 0,25 mm CuL 


deska $ plo$nymi spoji 


tiaciikovy preplnač 
Ci 

mitK 


pdsek tbcttkoveho 
preplnače 


cklicova v/bojka i de ska zdroje 17 SV 


skrinkoBI 



'zakladni deska 


deska zdroje 5 V 

transformator 




Obr. 15. Načrt sestavy osudi 
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Obr . 14. De$ky s ploŠnymi spoji: a - K32 (osudi), b — K33 (zdroj napeti 5 V), c - K34 (zdroj 

napeti 175 V) 


Tuto hračku Ize malou upravou rozšlrit 
0 losovanl „Matesa”. Pri použiti nejnovej- 
Šlch součastek, napf. sedmisegmentovych 
displejfi a sedmisegmentovych prevodnlku 
b> bylo možno „osudi” zmenšit a take 
zjednodušit. Zdroj vysokeho napeti pro di- 
gitrony by byl zbytečny a hračku by bylo 
možno napajet ze Čtyr tužkovych akumulato¬ 
ru, dobljenych ze site. 
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Obr. J6. Osudi bez krytu 



V AR bylo jiz publikovano nekolik zapojeni , v nichž jsou pouzivany nektere telefonni 
součastky. Byvaji to predevšim rele, otočne voliće a počitadla. Protoie vetsinoii ne jsou znamy 
ani jejich nejzđkladnejšimechanicke a električke vlast nos ti, popisi alespoh ty, ktere považuji pro 
radioamdtera za nejdutežitejši. 


Konstrukce osudi . 

Tato elektronička hraČka je vestavčna do 
bežne použlvane krabičky BI, jejlž rozmery 
jsou 115 x 86 x 49 mm. Na krabičce je 
pripevnena maska, zhotovena stejne jako 
u elektroničke kostky. Vsechny mechanicke 
dl)y jsou pripevneny na zakladni pertinaxove 
desce pomoći nekolika uhelnlčku a distanč- 
nlch sloupku. Tato deska o rozmerech 
110,5 x 81,5 X 1,5 mm je zaroven dnem 
krabičky a jsou na ni pripevneny tyto dlly: 
$lfovy transformator, napajeđ zdroj s deska- 
mi KXX a KXX (obr. 14b, c), objlmky digi- 
tronu, deska s plošnymi spoji (obr. 14a)- 
a pasek s tlačltkovymi preplnači Isostat. 

Celkovy pohled na tuto hračku je na obr. 
13. Rozmlstenl jednotlivych mechanickych 
dll& je videt na vykresu sestavy (obr. 15) a na 
fotografii teto hračky bez krytu (obr. 16). 
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Telefonni rele 

Duležitč udaje o vinuti jsou vždy uvedeny 
na štltku. Prvnl člslice (rimska) označuje 
poradi vinuti, druha činny odpor vinuti, tretl 
počet zavitu. Čtvrta člslice udava prumer 
vodiče. Plsemny znak označuje material vo¬ 
diče, jeho izolaci, prlpadnČ zpusob vinuti. 


Nejčasteji se vyskytujl tzv. plocha rele, 
jejichž jadro ma ohdelnlkovity priirez. Ze 
dvou jinak stejnych rele ma kratsl dobu 
prltahu to, kterč ma menšl počet zavitu 
a vetšl buđicl proud (tab. 1). Kontakty včt- 
šiny relć muže protekat proud vČtšl než 
100 mA, kontakty jazyčkovych rele nejvyše 
0,4 A pri napeti do 120 V na kontaktech, pre- 
chodovy odpor je 50 mQ. Protože kontakty 


Tab . /. 


Typ rele 

st red ni vžlcovć 
kulatć 

ploche 

TESLA 

jazyčkove 

polarizovane 

HL100 

Doba pritahu 
fms] 

5 až 20 , 

8 až 60' 

4 až 60 

1 až 3 

až 200 Hz 

Doba od padu 
[msj 

4 až 150 

8 až 250 

3 až 25 

1 


Zatižitelnost 
cfvky [W] 

3.5 

5 

4 

1,5 

1 


plocheho relć jsou zdvojeny, je jimi možno 
špinat proudy až do 1 A. Križove kontakty 
rele TESLA rovnež dovoluji maximalni 
proud až 1 A. Max. dovolenć stejnosmerne 
napeti na kontaktech je 125 V. Kontakty 
mohou špinat až 30 W do činne zateže. 
Spravna dotykova sila pružin je u plocheho 
rele 12 až 20 p, u polarizovaneho 3 až 30 p, 
u jazyčkoveho 15 p. 

Často byva na rele dvojite navinut odporo- 
vy drat. Toto vinuti nema na funkci rele vliv 
a je tedy možne odporovy drat odvinout. 
Ziskamejak odporovy material s dobrou 
pajitelnosti. Pro zpoždeni pracovnich dob 
rele se krome zapojeni vhodnych obvodo- 
vych součastek použivaji i konstrukčni upra- 
vy, napr, medeny prstenec na jadfe. 

Volbou a usporadanim kontaktovych pru¬ 
žin lze vytvorit až nekolik tisic kombinaci. Pri 
zmene svazku je nutno prepočitat magneto- 
motorickou silu [Az]. 


Telefonm klič 

Svazek pružin lze prestavet na jakoukoli 
potrebnou kombinaci. Poloha pačkv muže 


byt jednostranna stala, nestala, oboustranna 
stala, nebo kombinovana. Jednostranog klič 
umožnuje sestavit kombinace až z 22 pružin, 
oboustranny až z 24 pružin. Provozni napeti 
na kontaktech: stejnosmernć 110 V, stfida- 
ve 125 V. proud tekouci kontakty 1 A. 

Telefon ni tlačitka 

Jejich poloha je bud stala nebo nestala. 
Nejvetši dovolene napeti na kontaktech je 
100 V, nejvetši proud OJ A. Svazek lze 
složit až z 10 pružin. 


Otočnć voliće 

Podle počtu kroku se deli na jedenacti, 
sedmnacti, dvaceti šesti, triceti čtyrapadesa- 
tidvoukrokove. Jedenactikrokove voliće 
maji kontaktove pole usporađano v kruhove 
vyseči 120°, sedmnacti a d vacetišestikrokove 
ve vyseči 180 Tficetičtvf a padesatidvou- 
krokove ve vyseči 180°, ale v dvojnasobnem 
počtu rad. Jsou napajeny stejnosmernym 
prerušovanym proudem. Odporv civek jsou 



Od Čtenaru jsme dostali radu dopisu s otđzkami, tykajicimi se magnetofonove techniky. 
Vetšina dotazujtđch nas zadala o sdelenipostupu pri serizovanimagnetofonu t privymenehlavy > 
pripadne pri jejtm prebroušeni. V dopisech bylo často poukazovano take na to, že vsoucasne 
dobe neni k dispozici žadna publikace s uvedehou tematikou. Rozhodli jsme se proto uverejnit 
zakladni postupy pri nastavovani a serizovani magnetofonu a to jak s miricimi pristroji, tak i - 
pokud je to realizovatelne - bez nich. 


Vybava pracovištć 

Kdo chce podobnou praci konat skutečne 
zodpovedne, musi mit k dispozici alespon 
zakladni vybavu. Tu tvori pfedevšim .tonovy 
generator a nizkofrekvenčni milivoltmetr. 
Velmi vyhodny je tež merici pasek, Jak 
z nekterych dopisu vyplyva, mnoha čtenafum 
neni zcela jasne nejen jeho použiti, ale tež 
jeho opatreni. Pfipominame proto, že tovar- 
ni pasky, sloužici temto učelum, si amater 
muže poridit jen velmi nesnadno, protože 
jsou dovaženy ze zahraniči a jejich cena je 
mimoradne vysoka. Krome toho jsou doda- 
vany pouze organizacim a na bežnem trhu se 
nevyskytuji. 

Na tonovy generator nemusime kl&st velke 
požadavky. Postači, obsahne-li celć akustic- 
ke pasmo, tj. rozsah kmitočtu od 20 do 
20 000 Hz. Pro mereni je vyhodne, nemeni- 
li se vystupni napeti tćnoveho generatoru 
s kmitoćtem. Tyto vlastnosti ma prakticky 
každy tonovv generator, pracujici na princi¬ 
pu oscilatoru RC. Ani nizkofrekvenčni mili¬ 


voltmetr ijemusi mit nadprumćme vlastnosti. 
Postači pffistroj se stejnym kmitočtovym roz- 
sahem jako tonovy generator, je však vyhod- 
ne, ma-Ii jeho stupnice tež dčleni v decibe- 
lech. Odpadne nam v tom pfipade prepočita- 
vani pomeru dvou napeti na decibely. 

Nejvetši potiž budeme mit pravdepodob- 
ne se ziskanim menriho pasku. Nelze tvrdit, 
že by neby!o možnć obejit se pri serizovani 
magnetofonu bez neho, pri jeho použiti však 
mame celou praci podstatne snazši, nebot' 
mužeme lćpe identifikovat pripadnou zava¬ 
du. Tovami merid pasky jsou vždy nahrany 
celostope a nesou všechnv signaly, potreb¬ 
ne k co nejpresnejšimu serizeni magnetofo¬ 
nu. Merici pasek mš obvykle tri zakladni 
časti. V prvni Časti je nahran signal o kmitoč¬ 
tu 333 nebo 1000 Hz (podle rychlosti posu- 
vu) s predepsanou vztažnou urovni. Ta odpo- 
vida približne maximalni urovni porizeneho 
zaznamu a umožnuje predbežnou kontrolu 
zisku celeho reprodukčniho retezce. V druhe 
časti pasku byva tento signal opakovan, 
avšak s urovni približne o 20 dB nižši, Ve 


9,5 až 30 Q pro napajeni 24 V. Pro napajeni 
60 V,se nejčasteji vyskytuji civky s odporem 
60 až 120 Q. Nejvetši napeti na kontaktech 
muže byt 100 V, proud nejvyše 1 A. 

Maximalni rychlost bežnych voliču je 40 
kroku/s. Jedenactikrokovy volić mfiže mit až 
šest ramen, padesatidvoukrokovy až pet ra- 
men. Rameno je aktivni kontakt. Jednotliva 
ramena jsou navzajem elektricky izolovana. 
Kontakty kotvy pohyboveho elektromagne- 
tu umožhuji realizovat kontaktovć kombina¬ 
ce až z dvanacti pružin a lze je zatižit 
proudem až 1 A. 


Telefonnf počitadlo 

Pfitah kotvy se prenaši zapadkovym me- 
chanismem na jednotkovy kotouč(l impuls- 
l čislice). Poćitadla jsou bez nulo vani. Pro¬ 
vozni napeti je 60 V,. nejvetši dlouhodobe 
zatiženi až 1,5 W. Rychlost 10 započtu/s. 
Odpory vinuti jsou 100; 220; 1000; 2000; 
5000; 19 000 Q. 


Tepelnć relć 

Jeho mechanicka sestava je takova, že ve 
svazku pružin jsou pružiny č. 1 a 3 zhotoveny 
z dvojkovu CuNi - NiFe o tlouštce 0,4 mm, 
pričemž na pružine č. 1 je navinuto žahfivaci 
vinuti. Aby se omezil vliv teploty okoli, 
(rozmezi +20 až +70 °C) jsou pružiny č. 1 
a 3 k sobe obraceny pasiVnimi složkami 
dvojkovu. Stejnosmerne napeti na kontak¬ 
tech je 100 V, proud 0,8 A. Električka pev- 
nost mezi pružinou a vinutim je 300 V. 
Odpor zahrivaciho vinuti je 31 až 600 Q, 
vvhfivaci.proud 200 až30 mA. Dobypritahu 
jsou 3 až 50 s (podle druhu). 

Josef Kala 


stejne snižene urovni je pak nahran signal 
vysokeho kmitočtu, ktery slouži k nastaveni 
kolmosti šterbiny hla\ 7 . Pomer napeti techto 
dvou signalu nam umožni predbežnou kon¬ 
trolu kmitočtove charakteristiky reprodukč¬ 
niho retezce. Treti čast mericiho pasku obsa- 
huje radu signalu s kmitočty celeho akustic- 
keho pasma (liši se pouze nejvyšši kmitočty 
- podle posuvne rychlosti). Signaly techto kmi¬ 
točtu jsou nahrany v rade kupr. 31,5-40-63 
- atd. Na začatku a na konci je vždy 
opakovan pro kontrolu zakladni kmitočet, 
použity v prve časti pašku. MČriđ pasek ma 
jeste obvykle čtvrtou čast, ta však slouži jako 
paskovy normal a je určena k zaznamum pro 
kontrolni učelv. 


Postup pH sefizovani magnetofonu 

Sefizujeme-li nebo kontrolujeme-Ii mag¬ 
netofon, začiname vždy reprodukčnim retez- 
cem. Tuto zasadu bychom nikdy nemeli 
porušovat, protože nema vyznam hledat 
pracne zavadu v zaznamove časti, jestliže je 
chyba v reprodukčnim retezci, A k tomuto 
učelu* je pravč merici pasek mimoradne 
vyhodny. Postup, ktery popišeme, je obecne 
platny a mužeme jej použit jak pro serizeni 
đvkovych, tak i kazetovych magnetofonu. 
Doporučuji však, než vubec k teto praci 
pfistoupime, zkontrolovat vizualne stav hlav 
magnetofonu. K teto pr^ci - a nejen k ni - 
nam vvborne poslouži hodinarska lupa, ktera 
byva k dostani v odbornych obchodech očni 
optiky. Čelo hlav byva velmi často znečišteno 
anebo dlouhodobym provozem natolik de- 
formovano, že zaznamovy material nedolćha 
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k ćele širi šterbiny. Podobne zavady byvaji 
mnohdy zvlašte u kazetovych magnetofonu 
častejši t než zavady električke. Jestliže je 
Čelo hlavy vidtelne deformovano, což se pri 
pohledu lupou v lomu svetla jevi jako nepra- 
videlna prolaklina, pak ovšem vyčišteni ne- 
pomaha a hlavu musime bucf prebrousit 
(viz AR A 6/76), nebo vymenit. 


Kontrola reprodukčnlho ’retčzce 

K magnetofonu pfipojime nizkofrekvenč- 
ni milivoltmetr a založime merici pasek. 
Milivoltmetr pfipojujeme obvykle na vystup 
označeny RADIO. S vyhodou mužeme pou¬ 
žit specialni pripravek, popsany v AR A 
5/76. Ten se nam bude obzvlašte hodit pri 
praci se stereofonnimi magnetofony. Repro- 
dukujeme-li prvni čast mericiho pasku, meli 
bychom na vystupu namerit napeti asi 0,5 až 
1 V (podle typu magnćtofonu). V pfipade, že 
mefime magnetofon, jehož vystupni napeti 
zavisi na polože regulatoru hlasitosti repro- 
dukce, nastavime tento regulator tak, aby 
vystupni napeti byIo asi 0,5 V. Pro dalši praci 
je velmivyhodne timto regulatorem již nehy- 
bat, abychom meli pri zaznamu relativni 
srovnani vystupnich signalu a jejich urovni. 
Jestliže je v reprodukcnim zesilovači zavada, 
ktera zpusobuje zmenšeni jeho zesileni, ane- 
bo jestliže je velmi Špatny kontakt pasku 
s reprodukčni hlavou, pozname to již pri 
tom to prvnim mefeni, nebot’ nedosahneme 
požadovane vystupni urovnč 0,5 V. 

Neshledame-li žadnou zavadu, zkontrolu- 
jeme druhou Časti mericiho pasku nejprve 
kolmost šterbiny hlavy. Nizkofrekvenčni 
voltmetr na vystupu magnetofonu prepneme 
nejprve na rozsah 100 mV a kontrolujeme 
uroven zakladniho, signalu (333 nebo 
1000 Hz). Druhy signal o kmitočtu 8000 
nebo 10 000 Hz by mel mit približne stejnou 
vystupnt uroven, anebo by melo byt možno 
teto urovne dosahnout pootacenim šroubu, 
sloužiciho k sefizovani kolmosti šterbiny 
hlavy. Jestliže je hlava v poradku a kontakt 
s paskem dokđnaly, zjistime pri pootačeni 
šroubem vyrazne maximum vystupniho na¬ 
peti. Nedosahneme-li však približne stejne 
vystupni urovne a je-li .pritom maximum 
nevyrazne, pak mužeme temer s jistotou 
hledat zavadu v reprodukčni hlave, pripadne 
v nedokonalem styku pasku s touto hlavou. 

Treti čast mericiho pasku umožnuje kon¬ 
trolu kmitočtove charakteristiky reprodukč- 
niho kanalu v celem rozsahu. Pokud je vše 
v poradku, melo by byt vystupni napeti pro 
signaly všech nahranych kmitočtu približne 
stejne. V praxi mužeme pripustit určite 
odchylky - približne ±3 dB - proteže nekte- 
re magnetofony použivaji odlišne normy 
prubehu zaznamove charakteristiky, jine se 
norem nedrži vubec. To se tyka často levnej- 
šich kazetovych pristroju. K dalšim kontro- 
lam a serizovani mužeme pristoupit teprve 
tehdy, jestliže je reprodukčni retez magneto¬ 
fonu naprosto v poradku. Z toho vidime/že 
merici pasek je tčmef nezbytnou pomuckou, 
bez niz bychom často velmi nesnadno identi- 
fikovali skutečnou podstatu zavady. 


Zhotoveni mčficiho pšsku 

Protože pro vetšinu domacich pracovniku 
bude tovarni. merici pasek pravdepodobne 
nedostupny, bude tfeba se uchylit k svepo- 
moci. Profesionalni merici pasky maji pfesne 
definovane parametry, jejichž dodrženi však 
v našem pripade je zcela zbytečny luxus. 
Vychazime-li z predpokladu, že neco je lepši 
než vfibec nic, poridime si alespon infor- 
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‘ mativni merici pasek vlastnimi silami. 
K tomu použijeme dobre serizeny stereofon- 
ni magnetofon pro čtvrtstopy zaznam, nebot’ 
pravdepodobne budeme serizovat spise pri- 
stroje čtvrtstope než pulstope. A obema 
pripadum nelze vyhovet současne. Propoji- 
me oba vstupy paralelne a nahrajeme na 
začatek signal stredniho kmitočtu - tfeba 
1000 Hz - v plne urovni po dobu asi 20 s. 
Tuto čast pasku mužeme pro prehlednost 
oddelit od druhe časti kouskem zavadeciho 
barevneho pasku. Na druhou čast nahrajeme 
znovu tyž signal, avšak s urovni o 20 dB nižši 
(pri rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB 
nižši). Doba trvani asi 10 s. Za tento signal 
pak nahrajeme s nezmenenou. urovni signal 
vy$okeho kmitočtu (pro 9,5 cm/s 10 000 Hz, 
pro 4,75 cm/s 8000 Hz). Doba trvani asi 
40 s. Opet oddelime zavadecim paskem a na 
treti čast nahrajeme se stejne sniženou urov¬ 
ni nejprve zaznam signalu 1000 Hz a pak 
kupr. 40, 63, 1000, 6300, 8000, 10*000, 
12 000, 14 000, 16 000 a 1000 Hz. Doba 
trvani každeho signalu je asi 10 s. Je velmi 
vyhodne pro pozdejši orientaci, podari-li se 
nam pred každy kmitočtovy signal nahrat 
slovni hlašeni. To již poneeham na každem, 
kdo si pasek bude zhotovovat, pripominam 
jen, že toto hlašeni musi byt nahravano se 
stejne sniženou urovni, jinak by nam pri jeho 
reprodukci ručka vystupniho meridla pre- 
kmitavala ,,za roh“. 

Pri nahravani mericiho pasku pro rychlost 
4,75 cm/s, tedy pro kazetove pnstroje, mu- 
žeme omezit kmitoctovy rozsah pouze do 
10 000 Hz. /Takto nahrany pasek je možno 
použit k informativni kontrole reprodukčni- 
ho kanalu libovolneho čtvrtstopeho magne¬ 
tofonu monofonniho nebo stereofonnfho. 
Pokud timto zpusobem nahrajeme pasek 
v kazete a použijeme k nahravce monofonni 
pristroj, mužeme i v tomto pripade kontrolo- 
vat jak monofonni,tak i stereofonni kazetove 
magnetofony, nebot* monofonni a stereofon¬ 
ni nahravky jsou u kazetovych pristroju 
slučitelne. Ješte jednou je však tfeba pripo- 
menout, že takto zhotoveny pasek je ovšem 
možno použit pouze k informativni kontrole 
a nikoli k mertcim učelum. 

Kontrola zšznamoveho fetčzce 

Pokud jsme uvedenym zpusobem zjistili, 
že reprodukčni kanal včetne hlavy je v pofad- 
ku, mužeme pristoupit ke kontrole zaznamo- 
veho kanalu. Nejbežnejši zavadou, s niž se 
u magnetofonu setkavame, je ubytek nejvyš- 
šich kmitočtu pri kontrole nahravky „pfes 
pasek", tj. pri zaznamu a nasledne reproduk- 
ci. Pokud zjistime pomoći meficiho pasku, že 
je v uvedenem pripade reprodukčni retez 
v poradku, byva pričina teto zavady obvykle 
v opotfebovanem.čele hlavy, což zpusobuje 
zvetšeni magnetickeho odporu šterbiny a tim 
zvetšeni magnetickeho pole predmagnetiza- 
ce. To se projevi stejne, jako kdybychom 
zvetšili pfedmagnetizačni proud, zvetšenou 
demagnetizaci zaznamu signalu vyššich kmi- 
točtfl. 

Pro kontrolu zaznamoveho fetezee musi¬ 
me k magnetofonu pfipojit jeste tonovy 
generator. I když je prakticky lhostejne, do 
ktereho ze vstupu generator pfipojime, po- 
mucka, o niž jsme se již zminili, je velmi 
vyhodna. Pri kontrole stereofonnich magne¬ 
tofonu umožnuje totiž současny zaznam do 
obou kanalu, což zrychluje a usnadnuje pra¬ 
ci, Regulator zaznamove urovnč nastavime 
asivdo tretiny až poloviny jeho drahy a na to- 
novem generatoru naridime takove vystupni 
napeti,aby pri 1000 Hz bylo dosaženo maxi- 
malniho vybuzeni zaznamoveho materialu. 
To znamena, aby se ručka indikatoru vybuze- 
ni dotykala prave červeneho pole. Na prede- 
psany zaznamovy material nahrajeme tento 
signžl po .dobu asi 10 s. Pak magnetofon 
zastavime tlačitkem kratkodobeho zastaveni 
a vystupni napeti generatoru snižime o 20 dB 


(pri rychlosti posuvu 4,75 cm/s o 26 dB). 
Nahrajeme znovu signal o kmitočtu 1000 Hz 
a bezprostfedne za nej pak signal o kmitočtu 
10 000 Hz. Pasek vratime zpet a kontroluje¬ 
me nejdrive maximalni uroven stredniho 
kmitočtu. Pak kontrolujeme pomer vystup- 
nich napeti stredniho a vysokeho kmitočtu, 
nahraneho se sniženou zaznamovou urovni. 
Zjistime-li, že uroven signalu vysokeho kmi¬ 
točtu je podstatne nižši, než kmitočtu stred¬ 
niho, pak musime zmenšit pfedmagnetizačni 
proud pfislušnym sefizovacim prvkem. Pri¬ 
tom však musime pamatovat na pfedpokla- 
dany kmitočtovy rozsah pfistroje a dbat, 
abychom ho nepfekročili. Budeme-li merit 
kazetovy pfistroj dobre jakosti, pak mužeme 
mefit signalem o kmitočtu 10 000 Hz. Kon- 
trolujeme-li však levny pfistroj jednoduehe- 
bo provedeni, bude % lepe mefit signalem 
8000 Hz, nebot* tyto pfistroje často Širši 
kmitočtove pasmo nezaručuji. 

Uvedeny postup budeme nuceni obvyk!e 
nekolikrat opakovat, až vystupni napčti pri 
reprodukci obou signalu bude približne 
shodne. Pak je však ucelna ješte dalši kontro¬ 
la kmitočtoveho prubehu ćele oblasti vyššich 
kmitočtu, abychom si ovefili, že je vše 
v pofadku. V nekterych pfipadech by se totiž 
mohlo stat, že by signal 10 000 Hz byl 
v urovni signalu 1000 Hz, ale tfeba do 
8000 Hz by v charakteristice byl nepripustny 
vzestup a u 10 000 Hz by již uroven vystup- 
niho signalu prudce klesala, V takovem 
pripade bychom museli zvetšenim predmag- 
netizačniho proudu prubeh charakteristiky 
vyrovnat i za cenu toho, že bychom se až 
k 10 000 Hz nedostali. Mohlo by to byt 
zpusobeno buđ tim, že mefeny magnetofon 
proste tento rozsah neumožnuje, anebo za¬ 
vadou v obvodech korekci - či jinych. Roz- 
bor podobneho pfipadu by však pfesahl 
ramec tohoto pfispevku. 

Proto je teđy tfeba vždy po predbežnem 
nastaveni pfedmagnetizačniho proudu na¬ 
hrat ješte jednou signaly s pfislušne sniženou 
urovni a to v hustŠim sledu. Mužeme zvolit 
kmitočty tfeba 1000, 4000, 6000, 8000 atd. 
Pri reprodukci si pak zaznamenavame jim 
odpovidajici vystupni napeti a z nich pak 
jednoduše odvodime cely prubeh prenosove 
charakteristiky. Stejne tak Ize doporučit ješte 
pro kontrolu nahrat nekolik signalu o nizkem 
kmitočtu, tfeba 125, 60, 40 Hz, abychom si 
overili, že i v teto oblasti je magnetofon 
v pofadku, i když zavady se zde projevuji jen 
vyjimečne. 


Kontrola magnetofonu bez pomucek 

I když je'jasne, že exaktni senzeni a nasta¬ 
veni magnetofonu je možne jen pri použiti 
pfistroju, pfesto lze i bez nich pri troše cviku 
a praxe dosahnout serizeni pfi nejmenŠim 
uspokojiveho. Musime si však nejprve uve- 
domit, že se v tomto pripade jedna vždy 
o senzeni podle subjektivniho hodnoceni 
nahravaneho a nahraneho zaznamu. U mag¬ 
netofonu, ktere maji tfi hlavy, tj. hlavu 
reprodukčni, zaznamovou a mazaci, je tento 
zpusob subjektivniho posouzeni velmi snad- 
ny. Pfedevšim proto, že umožnuji bezpro- 
stredni kontrolu nahravaneho i již nahraneho 
zaznamu. Pfitom se pfi optimalnim nastaveni 
nemeni ani uroven signalu, ani jeho kmitoč- 
tovy prubeh. V takovem pfipade je nejjedno- 
dušši nahravat na predepsany zaznamovy 
material vhodnou skladbu, nejlepe jazzovou 
s dostatkem signalu vyššich harmonickych 
kmitočtu a nemčnici podstatne svuj eharak- 
ter. Prepinanim poslechu pred a za pasek, 
tedy posleehem signalu nahravanych a již 
nahranych, zjistime již i velmi male rozdily 
v eharakteru reprodukce. K temuž učelu se 
take vyborne hodi zaznam šumu - tfeba 
prazdneho pasma VKV - u nehož pfi prepi- 
nani pfed a za pasek okamžite postrehneme 
zmenu v eharakteru reprodukce. Podminkou 



je však, aby oba signaly mely ve stredmm 
pasmu stejnou uroven, jinak nam toto srov- 
nani muže prinest nepresne vysledky. I zde 
postupujeme shodne jako pri serizovam 
s pristroji, to znamena, že v pripade nedostat¬ 
ku vysek v nahranem signalu zmenšime 
trochu pfedmagnetizačni proud, až dosahne- 
me takoveho stavu, kdy již ( kvalita signalu pri 
prepinani bude težko rozlišitelna. Zduraznu-' 
ji, že tento postup vyžaduje již cvik a velmi 
dobre ucho. 

Ponekud horši pripad je u magnetofonu 
s jednou univerzalni hlavou. Toto usporadani 
nam nedovoluje okamžitou kontrolu nahra- 
neho signalu, protože nejprve musime pasek 
previnout zpet. Avšak i tak je tu určity 
problem. Pri zaznamu je totiž nutno pomerne 
strme zduraznit oblast nejvysšich kmitočtu. 
Pri pnposlechu, tj. kontrole nahravaneho 
poradu, je sice tento zdvih častečne korigo- 
van, protože však byva ke korekci použit člen 
typu RC , zustava i ve vystedne charakteristi- 
ce vetši či menši zvlneni. To zpusobuje, že 
kmitočtovy prubeh pfiposlechoveho zesilo- 
vače ne~musi byt shođny s kmitočtovym prfi- 
behem na vstupu zažnamoveho zesilovače 
magnetofonu. Ve vetšine pripadu byvaji 
v pnposlechu ponekud zdurazneny vyšši 
kmitočty, nebo alespon jejich určita oblast, 
Porovname-li tedy charakter reprodukce pri 
pnposlechu s charakterem reprodukce na- 
hraneho zaznamu, mužeme z techto duvodu 
dospet k nespravnym zaverum. V takovem 
pripade je proto vyhodnejši pripojit zkouše- 
ny magnetofon k zesilovači, popr. tuneru 
kombinovanemu se zesilovačem a nahravat 
pri současne kontrole nahravaneho signalu 
pomoći zesilovače a vnejšich reproduktorvi. 
Jinak rečeno; porad (treba z gramofonove 
desky) vedeme do zesilovače a reproduktoru, 
jimiž kontrolujeme subjektivne jakost. Sou¬ 
časne ze zesilovače nahravame na magneto¬ 
fon. Pak reprodukujeme nahrany signal opet 
pres tyž zesilovač i reproduktory. Jedine 
timto zpusobem mužeme zjistit hrubši od- 
chylky od prenosove charakteristiky použite- 
ho magnetofonu. I zde ovšem hraje roli 
celkova hlasitost.' Pozor pri jeji korekci 
regulatorem hlasitosti-zesilovače, nebof po- 
kud je opatren fyziologicky zavislymi prvky, 
muže zmena polohy jeho bežce zmenit i vy- 
slednou prenosovou charakteristiku zesilo¬ 
vače, 

Popravde rečeno, bez pfistroju lze snad 
jeste obstojne seridit magnetofon bezzasad- 
nich zavad. Pokud však by se objevily zavady, 
kterć by se projevovaly jako zhoršena repro¬ 
dukce z již drive nahranych pasku, pripadne 
zavady jine, pak s mericimi pristroji dosahne- 
me čile daleko snadneji a naše prace bude 
take nesrovnatelne presnejši. 


Ostatnf mčreni 

Z ostatnich parametru, ktere určujt jakost 
magnetofonu, pfichazi pro amaterskeho pra- 
covnika v uvahu mefeni odstupu rušivych 
napeti a kontrola rych!osti posuvu pasku, což 
plati predevšim pro kazetove pristroje, 
u nichž lze serizovat rychlost otačeni pohon- 
neho motorku. Ostatni parametry^jako dy- 
namika, zkresleni, stupen mazani a kolisani 
rychlosti jsou jen obtižne meritelne, nebof 
vyžaduji specialni rnČnci- pristroje, ktere 
amater velmi obtižne ziska. Nikohotonemu- 
si pfiliš rmoutit, protože tyto pristroje nema 
ani vetšina profesionalnich opravnich stre- 
disek. 


Mšfent odstupu 

Pro mefeni odstupu rušivych napeti dosud 
plati ustanoveni ČSN 36 8430 z roku 1963. 
Je to již velmi zastarala norma, ale již byla 
schvalena jeji novelizace a snad začatkem 
prištiho roku by mohla vstoupit v platnost. 


Do te doby se však musime držet zneni 
puvodni normy a ta rika, že pro mefeni 
odstupu uvažujeme pomer ruŠivych napeti na 
vystupu reprodukčniho zesilovače pri zasta- 
venćm posuvu pasku k urovni napeti signalu 
s maximalmm pripustnym vybuzenim. Tento 
pomer vyjadrujeme v decibelech. Protože je 
menši než jedna, je znamenko zaporne. 
Jedinym problemem je nutnost použit pro 
mefeni špičkovy voltmetr. Pokud použijeme 
bežny nizkofrekvenčni milivoltmetr, zmeri- 
me odstup o trochu lepši, než je ve skuteč- 
nosti. 


Kontrola rychlosti posuvu pšsku 

Tento* pripad mefeni je velmi často po¬ 
trebni pri serizovani kazetovych magnetofo¬ 
nu, kterych je čim dale tim viče. Existuji 
v podstate dva zpusoby, kterymi je možno 
rychlost posuvu pasku v kazete zmerit a na¬ 
stavit. 

Nejjednodušši.zpusob je nahrat na pasek 
v kazete dva kratke tonove signaly v určitem 
časovem intervalu, ktery odpovida prubehu 
dane delky pasku. Čim bude interval delši, 
tim bude i mefeni presnejši. Bude-li u kaze- 
toveho pristroje vzajemna vzdalenost obou 
znacek napr. 143 cm, bude tomuto intervalu 
odpovidat doba prubehu pasku 30 s. Protože 


Popis Činnosti 

Konvertor je obdoba vstupni časti super- 
hetu s oscilatorem a smešovačem; jeho 
vstupni obvod je naladen na prijimany knii- 
točet a z vystupniho obvodu se odebira signal 
o kmitočtu vyladenem na pripojenem priji- 
mači. Prijimač tedy vlastne tvori mezifrek- 
venčni zesilovač s velmi vysokym kmitočtem, 
jenž lze menit ladenim pfijimače. Neni-Ii 
oscilator konvertoru laditelny, meni se pri 
ladeni pfijimače kmitočet prijimaneho (pre- 
vadeneho) pasma. U neladitelneho konver¬ 
toru mužeme volit kmitočet oscilatoru tak, 
aby po pripojeni k pfijimači byla pfijimačem 
ladena bud čast, nebo ćele žadane prevadene 
pasmo. Vysilače prevadeneho pasma se pak 
na stupnici pfijimače objevi mezi stanicemi 
puvodniho pasma. 

Konvertor však lze fešit i jako laditelny, 
tzn. že prijimač je nastaven pevne nazvoleny 
kmitočet a kmitočty prevadeneho pasma 
ladime konvertorem. Tento typ konvertoru 
je konstrukčne (i finančne) naročnejši, ma 
však oproti piedchozimu typu radu vyhod. 
Neladeny konvertor je vhodny k použiti 


však na pasek pred hlavami neni u techto 
pfistroju videt, musime si pomoći akustickym 
signalem namisto optickeho. Nejsnazši je 
použit nektery ze sifovych typfl magnetofonu, 
u nichž lze predpokladat relativne presnou 
rychlost posuvu a na takovem pristroji pak 
nahrat značky v prislušnem intervalu. Vy- 
hodnejši je zaznam dvou znaČek v intervalu 
100 s, jednak lze zajistit vetši presnost, jed¬ 
nak odchylka v sekundach u mereneho pri- 
stroje ukazuje bez prepočitavani procentni 
odchylku. Tento zpusob ma jednu velkou 
nevyhodu zvlašte pro toho, kdo kontroluje 
magnetofony časteji. Vyžaduje totiž vždy po 
korekci rychlosti posuvu novou kontrolu 
a tim se toto serizeni stava zđlouhave. 

Druhy zpusob tento nedostatek nema. 
Mame-li k dispozici osciloskop, mužeme na 
magnetofonu, u nehož pfedpokladame 
spravnou rychlost posuvu, nahrat kmitočet 
site. Reprodukujeme-li pak tuto nahravku na 
merenćm pristroji a vystup vedeme na vstup 
zesilovače osciloskopu pro horizontalni vy- 
chylovani paprsku, zatimco na vstup pro 
vertikalni vychyIovani privedeme po vhodne 
transformaci signal sifoveho kmitočtu, objevi 
se nam obrazec, obvykle otačejici se elipsa. 
Regulačnim prvkem magnetofonu menime 
rychlost posuvu tak dlouho, až obrazec na 
obrazovce zastavime. Tim je serizeni rychlos- 
ti posuvu skončeno. -Lx~ 


v mistech, v nichž lze prijimat maly počet 
vysilaču v obou pasmech VKV; ladeny typ lze 
naopak doporučit pro mista s možnosti pri¬ 
jmu velkeho počtu vysilaču. 

Množi majitele prenosnych priji- 
maču zahranični vyroby s prijmem VKV 
v pasmu CCIR chteji preladit jejich obvody 
na naše pasmo. Je to však zasah do pfijimače, 
jenž je často obtižne proveditelny, napf. je-li 
vstupni jednotka umistena v krytu; krome 
toho pak majitel ztraci možnost prijmu v pas¬ 
mu CClft. Vestavime-li do pfijimače maly 
konvertor, jehož zapojeni je dale popsano, 
zachovame puvodni rozsah pasma VKV po¬ 
dle normy CCIR, a privedeme-li napajeci 
napeti na konvertor, mužeme prijimat vysila- 
če v našem pasmu. 

Oscilator konvertoru, af již pevne nalade- 
neho či pfeladitelneho, muže kmitat bud na 
kmitočtu rozdilovem, tedy asi 24 MHz, nebo 
na kmitočtu součtovem, tj. asi 165 MHz. 
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V současne dobe ma již vetšina priznivcu jakostniho rozhlasoveho prijmu tovarni prijimač 
s rozsahem velmi kratkych vln pro prijem vysilaču v pasmu 65 až 75 MHz . Nemalo je take tech, 
kteri vlastni kvalitni zahranični prijimač s rozsahem ,87 MHz až 108 MHz stolniho Či 
kabelko veho provedeni Množi z majitelu techto pfijimaču by jiste uvitali možnostprijmu stanic 
toho druheho rozsahu VKV, avšak pokud možno bez zasahu do vlastnihopfijimače, čipouze 
s jeho malou upravou a s t ponechanim puvodniho pasma VKV. 

■ Tento požadavek lze splnit použitim konvertoru, jimž se prevadeji signdly prijimane 
v jednom pasmu do pasma druheho, v tomto pripade do pasma pfijimače, na jehož vstup se 
signalz konvertorupfivadi. Velmi rozšifeny jsou konvertory pro pfijem televiznihoprogramu, 
kterymi se umožhuje prevod IV. a V . pasma do /. či HL pasma u staršich typu televiznich 
pfijimaču . Existuji take konvertory pro pfevod kratkych.vln do stfedovlnneho pasma , určene 
pro pfijimače, ktere maji pouze rozsah stfednich vln. 

Konvertory pro rozhlas na VKV ne jsou ve svete bežne a ani se prumyslove .nevyrabeji, 
protože temef nikde na svete neexistuje obdobna situace jako v ČSSR, kde lze na velke časti 
uzemi prijimat stanice vysilajici v obou pasmech VKV. Konvertor tedy rozširuje možnosti 
pfijmu pfijimače a to bez zasahu do jeho obvodu, popfipade jen s velmi maiou upravou. 



Obr . 1. Schema za - signalu. Pri obvyk!em zapojeni kmitaji- 
pojeni konvertoru ci'ho smešovače je pnmy prflnik signalu, je-li 
sjednim tranzistorem napajeni konvertoru vypnuto, zeslaben, pri 

zapnutem konvertoru je zase prijem mno- 
vstup prijt'maće hych stanic znemožnen rušenim silnymi sta- 

nicemi, pracujicimi v pasmu VKV prijimače. 
Vypneme-li napajeci napeti popisovaneho 
konvertoru, ma pnji'mač sve puvodni vlast - 
nosti, zapnutim se ,,pfeladi“ do našeho 
q pasma. 

Konvertor spolehlive pracuje od napeti 
-j až— 12 v zdroje 3,5 V. Pri napaječim napeti 8 až 12 V 

® se i zmena tohoto napeti o 50 % projevi na 

rozladčni oscilatoru jen velmi nepatrne. Od- 
Oscilator kmitajid na rozdilovem kmitočtu ru 0,2 až 0,3 mm. Kmitočet oscilatoru Ize ber proudu konvertorem je pri napajedm 

je sice stabilnejši a je proto vyhodnejši pro v maiych mezich, potrebr^ch pro posun sta- napeti 4 V asi 0,25 mA. Mala spotreba, 

kabelkove prenosne prijimače, jeho harmo- niče na vhodne mistostupnice, menit šroubo- stabilita oscilatoru a male rozmery konverto- 

nickč kmitočty jsou však jak v pasmu priji- vanim vnitfni elektrody trimru. ru jsouhlavnimipfedpoklady pro jeho použi- 

mače, tak i v prevadenem pasmu VKV a rusi Civka vystupniho obvodu, ladeneho na ti v kabelkovych prijimačich. 
tedy prijem. U oscilatoru s kmitočtem souč- vhodny kmitočet v pasmu CCIR, je vzducho- Desku konvertoru upevninle na vhodne 

tovym spadaj, harmonicke kmitocty oscilato- va samonosna. Ma 5 z draju o prumeru 0;6 az, mist0 v pfi : jmači . Zemn f vodič desky s ploš- 
ru i smešovaci produkty do vyššich kmitočto- 0 8 mm, navmutych na prumeru 5 mm; delka n - ; ' fdšen tak? ab y moh la byt deska 

vych pasem, než je pasmo pfijimanych kmi- privodu srni byt maximalne 4 az rn m. pripojena jak zapornym, tak kladnvm polem 

točtu. Ladeny obvod pro tento km.točet Ize Paralelne k civce je zapojen dolađovac. ^ £ 0 J stru Amćnu pjij.'mače odpo- 

vyhodnč realizoyat plošnou dvkou. Napeti hrmckovy trtmr s kapacitou 3 az30 p ■ y o jimeapfipojimejinavstupniobvodkonver- 

zdroje pro konvertor musi byt dobre slabih- dolađovac, kondenzatory jsou v posledm J (oru K J konde J nzšt0 r o kapacite 6,8 pF. 

zovano (proto je tento typ vyhodnejši pro dobe tezko dostupne Ize vsak pouz.t i skle- v - tu ^ konvertoru pfipojime pres konden- 

prijimače napajene ze site), aby se kmitočet nčny trubičkovy dolacfovaci kondenzator Z a to r 4 7 pF na vstup pfijimače 

oscilatoru nemenil. o kapadte 0,5 až 10 pF s paralelne pripoje- ' [ K J w 

^ nym kondenzatorem o kapacite 8,2 pF. Aby Do prijimače je take nutno vestavet maiy 

bylo možno bez dalšich uprav pripojit kon- spinač napajeciho napeti pro konvertor. 

Maly konvertor s jednim tranzistorem vertor na vstupni obvod ruznych kabelko- Konvertor n^stavime takto: mame-limož- 

vych prijimaču, musi byt jeho vystupni obvod n ost pfijimat vysilač v norme CCIR, vyladi- 
pro prevod pasma OIRT do pasma CCIR, p?eladitelny. me jej (jeŠtč pred pripojenim anteny na kon- 

určeny pro prenosnć kabelkove prijimače. Vstupni ladeny obvod LC neni ve vetšine vertor) na prijimači. Po pripojeni konver- 
Schema zapojeni je na obr. 1. pfipadu nutno vubec zapojovat; použijeme foru (bez napajeni) naladime jeho vystupni 

^notoveni i nastaveni tohoto konvertoru jej použe u prijimače s velmi malou citlivosti. obvod na nejvetši hlasitost prijimane stanice, 

je velmi jednoduche. Konvertor je osazen Zvetši se tim sice uroven signalu prevadene- Po privedeni napajeciho napeti do 

jednim tranzistorem, zapojenym jako ho pasma, ale současne se potlači signaly konvertoru vyladime nekterou stanici v pre- 

kmitajici smešovač; kmita na rozdilovem v pasmu puvodnim. Civka vstupniho ladene- vadenem pasmu. Polohu stanic na stupnici 

kmitočtu asi 24 MHz. Konvertor je na desce ho obvodu je zhotovena obdobne jako civka nastavime zmenou polohy jadra oscilatorove 

(obr. 2) rozmČru 50 x 40 mm, jsou v nem oscilatoru (navinuta na sklenenou trubičku civky, popf. i pripojenim male paralelni 

*použity vinute, avšak jednoduše vyrobitelne trimru); ma 11 z dratu CuL o prumeru kapacity. Signal z vystupu konvertoru je 

civky. K doladeni kmitočtu oscilatoru je 0,4 mm a k trimru je paralelne pripojen priveden na vstup jednotky VKV prijimače 

použit maly skleneny kapacitni trimr 1 až kondenzator o kapacite 8,2 pF. ,pfes kondenzator o kapacite 4,7 pFzdolađo- 

5 pF (za 1,10 Kčs), ktery současne slouži Kmitajici smešovač je zapojen odliš- vaciho kapacitniho trimru vystupniho lade- 
jako nosna kostrička pro civku oscilatoru. ne než je bežne, a to jednak proto, aby se n eho obvodu. Nezachytime-li prijimačem 

Civka vystupniho obvodu je samonosna. vyloučila možnost zakmitavani na kmitočtu žadnou stanici v pasmu CCIR, uvedeme 

Civka oscilatoru je navinuta na trimru vystupniho rezonančniho obvodu (či jeho konvertor do chodu a proladime rozsah-VKV 

takto: vnejši manžeta, tj. vnejŠi elektroda je harmonickych), což se u jednoduchych k^n- n a prijimači. Mel by se ozvat blizky vysilač 

odstranena (odehnutim a sejmutim) a na jeji vertoru velmi^ často stava a pak je jejich v našem pasmu. Doladenim oscilatorove 

misto je navinuta civka, pripojena iednim nastaveni temer nemožne, jednak proto, aby civky konvertoru jej nastavime na vhodne 

koncem na križ pajecich oček se zavitem pro bylo možno použivat prijimač i pro prijem misto na stupnici. Vystupni obvod konverto- 

šroubovaci posuvnou elektrodu. Civka ma vysilaču puvodriiho pasma pri vypnutem * ru naladime na nejvetši hlasitost prijimane 

18 z mčđčneho lakovaočho dratu o prume- napajeni konvertoru bez vyrazneho utlumu stanice. 


Laditelny konvertor 

U neladitelneho konvertoru, u nehož se 
prevadene stanice lađi prijimačem, se muže 
stat, že jedna stanice prekryva druhou. Jde-li 
pouze o pfevod našeho pasma do pasma 
CCIR, Ize doladenim oscilatoru konvertoru 
nastavit vhodnou polohu zachycenych stanic 
na stupnici. Tento zpusob konverze pasma 
CCIR do pasma OIRT neni v současne dobe 
priliš vyhodny, jednak proto, že v pasmu 
OIRT pracuji silne vysilače, jednak proto, 
že je toto pasmo podstatne užši, takže nelze 
prijimat ćele prevadene pasmo podle normy 
CCIR, pouze jeho čast. 

Vyhodnejši je druhy zpusob konverze. 
Vstupni obvody pfijimače tvori rnf stupeh, 
pracujici na určitem zvolenem kmitočtu (kte- 
ry vyladime na prijimači), a kmitočet v preva- 
denem pasmu se lađi zmenou kmitočtu osci¬ 
latoru v konvertoru. Pfijimana stanice se tedy 
vyladi primo konvertorem. Vyhoda tohoto 
rešeni je zrejma. Ladenim pfijimače s pfipo- 
jenou antenou (bez konvertoru) se najde na 
pasmu kmitočet, na nemž je pouze šum a vy- 
stupni obvod smešovače v konvertoru se na 
tento kmitočet naladi. Konvertor pracuje, 
jako bežna vstupni jednotka, s niž je prijf- 
mač schopen dosahnout požadovane citli¬ 
vosti. (Pokračovani) 
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(Dokončeni) 

Po nastaveni propusti se musi vf uroven 
signalu z generatoru, privadeneho do bodu 
D , pohybovat okolo 250 pV pri vystupnim 
nf napeti z pfijimače 0,1 V. Na bazi tranzis¬ 
toru T 2 (bod E) je potrebna uroven mf 
signalu z generatoru 0,5 mV a pro kmitočet 
145 MHz je 15 pV. Vstupnl uroven pro 
odstup s/š = 10 dB je kolem 0,7 pV pro 
vystupni uroven z pfijimače vetši jak 0,1 V. 

Pokud mame spravne nastaveny mf zesilo- 
vač, mužeme podle nasledujiciho predpisu 
nastavit oscilator pfijimače. 

1. kontrola rozsahu ladidho napeti. 

a) potenciometr P x vytoČime zcela vlevo 
a na jeho bežci (bod 2) mefime ss napeti. 
Spravna hodnota je asi 2,2 V. 

b) potenciometr vytočime zcela vpravo. 
Spravna hodnota na bežci je nyni 5 až 6 V 
(podle použite Zenerovy diody D x ). 

2. Predbezne nastaveni kmitočtu oscilatoru. 
Jadro civky L* je zašroubovano do polovi- 
ny vinuti a trimr Cn je nastaven na 
polovinu sve kapacity. 

a) potenciometr P] vytočime zcela vlevo 
a vlnomerem mefime kmitočet. Jadrem 
civky Li nastavime kmitočet 133,1 MHz. 

b) ' potenciometr P t vytočime zcela vpra¬ 
vo a trimrem Cn nastavime kmitočet 
135,5 MHz. 

Postup a) a b) opakujeme tak dlouho, až 
v krajnich polohach potenciometru P\ 
budou nastaveny požadovanć hodnoty 
kmitočtu. 

3. Kontrola velikosti oscilatoroveho napeti. 
Sondu vf voltmetru pfipojime do bodu F. 
Kmitočet oscilatoru nastavime na 
134,3 MHz. Spravna hodnotaoscilatoro- 
veho napeti je asi 100 mV. 

Po pfedbežnem nastaveni oscilatoru mu¬ 
žeme pf istoupit k nastaveni pasmove propus¬ 
ti ve vstupni časti VKV a zkontrolovat 
činnost celeho vf zesilovače. ^ 

o 
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Nastaveni pćsmovć propusti 

Rozmitany generator pfipojime na anten- 
ni vstup pfijimače. Hruby delič vystupniho 
napeti na generatoru nastavime na 0 dB, což 
odpovida vystupnfurovni asi 50 m V, a jem- 
ny regulator na -T2 dB. Do bodu Dpfipoji- 
me sondu generatoru a bod G spojime 
kratkym kouskem dratu se zemi. Kmitočet 
generatoru a pohfblivou značku nastavime 
tak, aby pfi stfednim kmitočtu 145 MHz 
byla značka uprostfed stinitka obrazovky. 
KmitoČtovy zdvih generatoru nastavime na 
1,5 MHz hrybe a na maximum jemnou 
regulaci. Jadro civky L x zašroubujeme tak, 
aby civka L x mela maximalni indukčnost, 

, jadro civky Ln je zcela vyšroubovano z civky. 
Trimry QaQ nastavime približnč na polovi¬ 
nu kapacity. Osciloskop nastavime na citli- 
vost 20 mV/cm. 

a) Trimrem Q upravime polohu snimane 
rezonančni charakteristiky primaru pas¬ 
move propusti tak, aby se jeji vrchol kryl 
se značkou na 145 MHz (vizobr. 3). Pfi 
nastavovani je potenciometr P 2 vytočen 
zcela vpravo na maximalni zisk. 

b) Zašroubujeme jadro civky L? tak, aby 
tato mela maximalni indukčnost. Kmi- 
točtovy zdvih upravime hrubym regula- 
toremnalS MHz. Trimrem C^doladime 
sekundar pasmove propusti na kmitočet 


145 MHz. Pfi spravnćm naladeni nasta¬ 
ne rozšireni kfivky podle obr. 3. 


Kontrola vf zesilovače 

Napeti v bode D pfi kmitočtu 145 MHz je 
pfibližne o 2 dB* vetši než na antennich 
svorkach. Zapojeni meficich pfistroju je 
shodne jako v pfechazejicim postupu. Po 
skončeni nastavovaciho postupu odstranime 
zkrat v bode G . 

Nyni nam zbyva jeste pfesne nastavit 
kmitočet oscilatoru. Za tim učelem pfipojime 
vf generator na antenni vstup. Nastavime 
kmitočet 143,8 MHz, hloubku modulace 
AM 30 %\ modulačni kmitočet 400 Hz 
(nebo 1 kHz), uroven 1 pV. Na vystup 
pfijimače pfipojime odpor 3,9 kQ, z nehož 
osciloskopem snimame nf napeti. Potencio¬ 
metr P 2 vytočime uplne doprava. 

Jadrem civky L* nastavime maximalni 
amplitudu nf napeti pfi uplne vytočenem 
potenciometru P x doleva.‘Vf generator pfe- 
ladime na kmitočet 146,2 MHz a trimrem 
Cn nastavime maximalni vychylku na oscilo- 
skopu (potenciometr P x vytočeny uplne do¬ 
prava). Tento postup opakujeme tak dlouho, 
až neni treba obvody dolađovat. 

Pfesnym nastavenim oscilatoru je nasta^ 
vovani pfijimače sice ukončeno, ale je vhod- 
ne ovefit si nakonec nasledujicim zpusobem 
jeste nektere zakladni funkce již nastavene- 
ho pfijimače. 


Kontrola pdsmovć propusti 

Mefici pfistroje jsou stejne zapojeny a nasta- 
veny jako pfi „pfesnem nastaveni oscila¬ 
toru 4 

a) Generator se nastavi na kmitočet 
144 MHz. Potenciometrem P\ se naladi 
pfijimač na kmitočet generatoru a po- 
znamena se vystupni uroven nf napeti. 

b) stejnč jako pfi postupu a), ale pfi kmitoč¬ 
tu 145 MHz, a totež pfi kmitočtu 
146 MHz. 

Ziskane udaje pfi techto mefenich se 
nesmi navzajem lišit o viče než £ 3 dB. 
V opačnem pfipade je nutno opakovat pos¬ 
tup nastaveni pasmove,propusti. 

Poznanika: pfi male šifce propustneho 
pasma pasmove propusti, je.- učelne zvetšit 
vazbu zvetsenim kapacity C% ^prihnutim pa- 
jecich ocek trimru Q a GfVice M sobe). 
Po tćto uprave je nutno opakovat nastaveni 
pasmove propusti. 


Kontrola stability oscilatoru pfi zmčnš 
napajectho napdti 

' * . 

Na vstup pfijimače pfipojime ‘hf genera¬ 
tor, na kterem nastavime kmitočet 145 MHz, 
modulaci AM 1 kHz 30 %, uroven 1 pV. Na 
nf vystup pfijimače pfipojime mefič urovnč 
(nf voltmetr, osciloskop). Potenciometrem 
P x se naladime na kmitočet vf generatoru pfi 
napa ječim napeti 9 V. 

Nyni napajeci napeti zmenime na 8 V 
(častečnč vybita baterie). Kmitočet genera¬ 
toru upravime podle maximalm hodnoty na 
mefiči urovne. Nastaveny kmitočet si po- 
znamename. Zmenime napajeci napeti na 
10 V. Ziskane udaje. se nesmi lišit o viče než 


± 100 kHz (polovični širka pasma mf zesilo¬ 
vače). Neni-li tomu tak, je vadna nebo 
nevhodna Zenerova dioda D x . 


Kontrola citlivosti 

Vysokofrekvenčni generatpr pfipojime na 
antenni svorky pfijimače. Kmitočet nastavi¬ 
me na 145 MHz. Modulačni kmitočet 
400 Hz (1 kHz), modulace AM 30 %. Uro- 
veh nastavime na 1 pV. Potenciometr P 2 
vytočime zcela vpravo. Citlivost pfijima- 
Če musi souhlasit, jinak musime postup na- 
staveni celeho pfijimače opakovat. 


Nastaveni celćho pfijimače bez použitf 
mšficfch pfistroju 

Po dukladnć kontrole celeho zapojeni 
pfijimače pfedbežne nastavime ladene obvo- 
dy. Jadra civek i trimru v pasmove propusti 
vstupnich obvodu nastavime do stfedni polo- 
hy. Rovnčž tak jadro indukčnosti 1$, zapoje- 
ne za smčšovačem. Kroužky na feritove tyčce 
posuneme ke stredu, asi 5 mm od sebe. 
„Kondenzator" Q (pfihnutć ,,pacičky" tri¬ 
mru) nastavime asi 0,5 mm od sebe. Poten¬ 
ciometr „citlivost" nastavime na maximalni 
žesileni, potenciometr pro ladeni nastavime 
do stfedni polohy. Pfitom ješte zkontroluje- 
me, zda pfivody od všech civek jsou co 
nejkratši, jakekoli zbytečne prodlouženi vo¬ 
diče by melo za nasledek, že pfijimač nenala- 
dime spravne. Pfivody od civek musi jit proto 
co nejkratši cestou k pajecimu bodu na 
destičce. 

Pfijimač s pfipojenymi sluchatky, pfipad- 
ne nf zesilovačem, napajenim a antenou 
uveđeme do chodu. Vyhodne je pfitom 
použit kvalitni, atespon tfiprvkovou venkov- 
ni antenu, ladenou na amaterske pasmo 2 m. 
To pro pfipad;že nemarne možnost zajistit si 
pomoći vf generatoru nastaveni do pasma 
144 až 146 MHz. Vyuiijeme pro to pfijmu 
nektereho amaterskeho vysilače (viz dale). 
t Ve sluchatkach (reproduktoru) se musi 
ozvat alespoh slaby šum. DoFykem prstu na 
nekterou z obou civek na feritove tyčce by 
mel šum vzrust, pfipadne by se mely ozvat 
KV stanice. Je-li tomu* tak, pfistoupime 
k nastaveni feritove propusti. Nejprve po- 
souvame jednim kroužkem na obe strany, až 
se zfetelne zvetši šum, pak druhym krouž¬ 
kem zvetšime intenzitu šumu na maximum. 
Pfi nastavovšni zkratovanych kroužku ferito¬ 
ve propusti si musime počinat jemne, nasta¬ 
veni je velmi oštre a i nepatrny pohvb krouž¬ 
ku po feritu vykazuje značnou zmenu v zesi- 
leni i ve tvaru prenosove 1 charakteristiky. 
Pfesne nastaveni na maximum žesileni však 
zaručuje spravny prubeh kfivky, což značne 
usnadnuje praci, 

Aby nedošlo pfi dalši manipulaci s destič- 
kou k posunuti kroužku, je vhodne ihned po 
tomto nastaveni na maximum oba kroužky 
zakapnout voskem (lakem). Pfi konečnem 
pfesnem nastaveni pak mirne vosk rozehfe- 
jeme pfibliženim paječky a kroužky jemnym 
posunem nastavime do polohv pejvetšiho 
prenosu signalu. Vyhodne pfi tom'je, že pfi 
tomto nastaveni mužeme pracovat i'^kovo- 
vymi predmety, nebof ćela stfedni čast ferito¬ 
ve propusti je naprosto nećitliva na rozlade- 
ni. Približeni či dotyk ruky nebo kovovćho 
pfedmetu nema žadny vliv na prubeh pfeno- 
sove charakteristiky. CitlivejŠi jsou pouze 
obe civky na krajich, ktere se však vlastniho 
nastavovaciho procesu nezučastni. Nastaveni 
prubehu feritove propusti pfi spravnem do- 
đrženi vyrobruho postupu je ^značne jedno- 
duche a bez jakychkoli komplikađ. 
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Po nastaveni feritove propusti predbežne 
doladime civku L§ na nejvetši šum. 

Dale odzkoušime, zda kmita oscilator; bez 
meriđch pristrojfi je to však obtižne. Jedi¬ 
nim voditkem jeho činnosti je skutečnost, že 
pri dotyku prstem na civku oscilatoru se musi 
ponekud zmenit intenzita šumu na vystupu 
z prijimače. Je-li tomu tak, mužeme nastavit 
obvody vf časti prijimače. 

Potenciometr ,,lađeni“ nastavime tak, aby 
vystupni napeti na jeho prostfednim vyvodu 
bylo minimalni. Tim se kmitočet oscilatoru 

preladi na spodni okraj pasma. Zde nastavi¬ 
me jadry obou civek nejvetši šum na vystupu. 
Potenciometr nastavime do druhe krajni 
polohy a trimry nastavime rovnež na vetši 
šum. S pripojenou vnejši antenou bychom 
nyni meli prijimačem zachytit pri prelađova- 
ni nejaky amatersky vysilač; samozrejme 
v dobe, kdy je realny predpoklad, že bude na 
pasmu provoz. 

j 

Nenajdeme-li stanici, nastavime potencio¬ 
metr ladeni do stredni polohy a pozvolnym 
otačenim jadra civky oscilatoru (pripadne 
dolađovacim trimrem) se snažime zachytit 
nejaky vysilač. Podle zachyceneho vysilače, 
pripadne podle dalšich udaju usoudime na 
vhodnou polohu oscilatorovych prvku tak, 
aby potenciometrem bylo možne preladit 
ćele pasmo. Presne nastavit prijimač do 
pasma však lze buđ pomoći generatoru, nebo 
alespon podle ocejchovaneho vysilače. 

Po vyladeni stanice (signalu) doladime 
jeste jemne všechny obvody i kroužky na 
feritove propusti na nejvetši hlasitost priji- 
maneho signalu. 

Udržba prijimače 

Pred kažđym použitim se presvedčte, zda 
jsou v prijimači baterie s dostatečnou kapaci- 
tou (mefirne napeti baterii pri zapnutem 


prijimači). Zkontrolujeme funkci jednotli- 
vych prvku na prijimači a kompletnost prislu- 
šenstvi. 

V pripade, že se behem zavodu či jinak 
dostala do prijimače voda či nadmerna vlh- 
kost, je nutno prijimač urychlene vysušit. Po 
vysuŠeni je treba očistit kontakty baterie 
a zkontrolovat funkci prijimače. Baterie vy- 
menujeme po deseti hodinach provozu, nej- 
dćle po pul roče. Pri delšim sklađovani 
vyjmeme baterie, aby nedochazelo ke korozi 
elektrickych součastek, 

Prijimač skladujeme ve vhodnem obalu,' 
aby nedošlo k jeho mechanickemu poško- 
zeni. 

Činnost zavodnika pri zćvodč 

Činnost zavodnika pri vlastnim zavode 
v pasmu 145 MHz je obdobna jako v pasmu 
3,5 MHz. Je nutno navic dodržet jiste zasady, 
ktere vyplyvaji ze zakonu Šireni velmi krat¬ 
kih vln, hlavne pokud jde o jejich časte 
odrazy od prekažek. 

Proto si pro každe mereni (pokud to jde) 
vybirame vyvyšene misto v terenu a behem 
relace lišky nekolikrat zmenime misto a me¬ 
reni opakujeme. Jen tak se mužeme vyhnout 
chybnemu mereni, jehož pričinou muže byt 
zmineny odraz od terenni pfekažky (kopce, 
staveni ap.) 

Dalšim faktorem, ktery ztežuje praci za¬ 
vodnika v pasmu 145 MHz, je použity anten- 
ni system. Antena v tomto pasmu ma vyzaro- 
vaci diagram podobny kardioide v prijimači 
pro 3,5 MHz, ale rozdil je v tom, že tento 
system nedava možnost merit presne smer 
pomoći osmičkove charakteristiky. Dusleđ- 
kem toho je, že musime merit pouze na 
maximum signalu. Toto maximum (podobne 
jako v pripade kardioidy prijimače pro 
3,5 MHz) je velmi malo vyrazne a proto je 
nutna zvyšena pečlivost pri zamefovani. 


d) kvadraticky detektor pro kmitočtovou 

modulaci, 

e) aktivni špičkovy detektor. 

Zesilovače jsou diferencialni a zaručuji vyso- 
kou stabilitu a pri použiti pro FM dokonale 
symetrickou limitaci. 

Obvod muže pracovat jako kompletni 
mezifrekvenčni zesilovač pro AM, FM a SSB 
včetne detekci uvedenych druhu modulaci, 
takže na vystupu dostaneme již nf signal 
s dostatečnou amplitudou. Prepinani z jed- 
noho druhu provozu na druhy je velmi 
jednoduche. Pro prijem SSB postačuje dodat 
velmi male napeti ze zaznejoveho oscilatoru. 
Praktičke zapojeni univerzalniho mezifrek- 
venčniho zesilovače je na obr. 2. 

Doporučene napajeci napeti 12 V se po¬ 
vadi' na vyvod 10 r zatimco vyvod 5 je 
uzemnen. Vf napeti nizke urovne jde na 
vyvod 2, ktery je vstupem rizeneho zesilova¬ 
če. Na vyvodu 3, ktery musi byt učinne 
blokovan pro všechny kmitočty, je stejno- 
smerne napeti pro nastaveni pracovniho 
bodu vstupniho zesilovače. To se privadi do 
vyvođu 3 buđ pres vazebni vinuti (je-li na 
vstupu použit pasmovy filtr),nebo pres odpor 
ne vetši než 1 kQ. Tento odpor spolu se 
vstupnim odporem zesilovače tvori .zatež 
krystaloveho filtru, je-li tento použit jako 
prvek určujici selektivitu mf zesilovače. Vy- 
stup rizeneho zesilovače (vyvod 9) je spojen 
se vstupem nasledujiciho zesilovače (vyvod 
4) pres pasmovou propust. V pripade, že na 
.vstupu je krystalovy filtr, mohou byt vyvody 
9 a 4 propojeny pouze vazebnim konden- 
zatorem. 

Ostatni vyvody jsou vyvedeny na prepinač 
a propojovany podle druhu prijimaneho 
signalu. 

Provoz AM 

Pri provozu AM musi zesilovače pracoyat 
v linearni oblasti. To je zaručeno učinnym 
AVC. Detekci obstarava balančni smešovač, 
ktery je ,,rozbalancovan“ spojenim vyvodu 6 
pres člen RC se zemi. Za detekci nasleduje 
aktivni špičkovy detektor, ktery pracuje jako 
nf zesilovač pro modulaČni napeti a jeho 
stejnosmerna složka je vedena na vstup 
regulačniho stupne (vyvod f), ktery zajištuje 
učinne AVC. Nf napeti se odebira z vyvodu 8 
a vyvod 7 zustava nezapojen. 


Vlastitosti 


vf vstupni napeti 


pro nasazeni A VC: 

od 50 pV vyše, 

maximalni vstupni napeti 


do limitace: 

200 mV, 

rozsahA VC: 

70 dB, 

nf vystup ni napeti 


(1 kHz, 30 %modj: 

120 mV, 

pri zkresleni: 

3,5 %. 


QiCkMtnrmu irfnrvTi 

i _ d _ Jl. _11 mi o- 



Jiri Borovička 


Zajimavou ukazkou stupne integrace linearntch monolitickych integrovanych obvodu je 
vyrobek fy National Semiconductors, ktery nese typove označeni LM373. Je to univerzalni 
integrovany obvod , určeny pro komunikačni zarizeni, Jeho vlastnosti jsou tak vyjimečne, že 
s nimi chci čte nare seznamit. 


Obvod še vyrabi ve trojim provedeni: 
LM173, LM273 a LM373. Všechna prove¬ 
deni maji shodna zapojeni, liši se pouze 
rozsahem provoznich teplot; typ LM173 
odpovida vojenske specifikaci, typ LM373 je 
určen pro komerčni použiti. Obvod je uza- 
vren v pouzdre TO-5 s deseti vyvody a obsa- 
huje 61 tranzistoru, 28 diod (z toho 1 
Zenerova a 1 varikap) a 34 odporu. 

Blokove schema je na obr. 1.* Obvod se 
sklada z nasledujicich časti: 

a) dvou$tupnovy zesilovač s promennym 
ziskem, 

b) dvoustupnovy zesilovač s konstantnim 
ziskem, ^ 

c) balančni smešovač jako detektor SSB, 
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Obr. 1. Blokove schema LM173/LM373 





Obr. 3. Zapojeni LM373 jako generatoru SSB 


Obr . 2. Zapojeni integrovaneho obvodu LM373 jako mf žest¬ 
io vače s detekci 


Provoz FM 

Pri provozu FM je ridici stupen AVC 
vyrazen uzemnenim vyvodu I. Všechny zesi- 
lovaci stupne pracuji jako symetricke omezo- 
vače. Je použit kvadraticky detektor kmitoč- 
tove modulace. Budi se ze tretiho zesilovaci- 
ho stupne, ktery musi limitovat, aby byla 
zajištena spravna funkce detektoru a dosta- 
tečne potlačena AM ; Protože však vstupni 
zesilovač limituje až pri vstupnim vf napeti 
300 pV, bude nutne v nekterych pripađech 
zaradit pred obvod LM373 jeste dalšf zesilo¬ 
vač se ziskem asi 20 dB. 

Kvadraticky detektor vyžaduje vnejši pri¬ 
pojeni obvodu posouvajiciho fazi, Tuto funk- 
ci plni paralelni rezonančni obvodLC, ladeny 
na kmitočet mf a pripojeny pfes kondenzator 
k vyvodu 6. Pri použiti obvodu v zarizeni pro 
prijem uzkopasmove kmitočtove modulace 
(NBFM) bude vyhodnejši použit jako fazo- 
vaci člen krystal. Zaraženim odporudo serie 
s krystalem Ize menit širi pšsma detektoru. 
Použiti krystalu bude nutne u prijimaču pro 
NBFM na VKV s jednim smešovanim, kde 
pri použiti vyššiho mf kmitočtu by se nezajis- 
tilo dostatečne nf napeti pri zdvihu ±3 kHz. 
Nf napeti se odebira z vyvodu 7 a vyvod 8 
neni využit. 

Vlastnosti 

vf vstupni napeti nutne 

pro limitaci: 300 pV, 

maximalni vf napeti na vstupu 

pro saturaci : 500 mV, 

potlačenineiadouciAM: 40 dB, 

vystupni nf napeti 

(1 kHzfzdvih ±75 kHz): 80 mV, 

p ri zkreslen i; 1,5%. 


Provoz SSB a CW 

Pri provozu SSB pracuji zesilovače v li¬ 
nearni oblasti, s učinnym AVC. Jako detek¬ 
tor pracuje balančni smešovač, ktery byl 
pfesne vyvažen nastavitelnym stejnosmer- 
nym napetim, privedenim do vyvodu 6. Do 
stejneho vyvodu se privadi take napeti asi 
50 mV ze zaznejoveho osciiatoru. Vystupni 
nf napeti se odebira z vyvodu 7. Aktivnišpič- 
kovy detektor dodava stejnosmerne napeti, 
ktere je primo umerne velikosti modulačniho 
napeti, do regulačniho stupne AVC (vyvod 
/). Nasazeni AVC je velmi rychle,’ zatimco 
doznivani je pomale, jak to vyžaduje provoz 
SSB. Kapacity v obvodech AVC určuji jeho 
časovou konstantu. Vyvod 1 lze dalšim prepi- 
nanim odpojit od AVC a pripojit na poten-* 
ciometr, umožnujici ručni rizeni zesileni. 


Vlastnosti 

napefovy zisk zesilovače: 
vf vstupni napeti 
pro nasazeni A VC: 
maximalni vf napeti 
na vstupu: 
rozsah A VC: 
nf vy stup ni napeti: 


37 dB, 

50 pV, 

200 mV, 
60 dB, 
100 mV. 



Generator signalu SSB 

Dalsi z možnosti využiti popisovanćho 
integrovaneho obvodu je konstrukce genera¬ 
toru signalu SSB (obr. 3). 

Krystaly osciiatoru pro horni a dolni po- 
stranni pasmo (prepinatelne) jsou zapojeny 
mezi vyvody 2, 9 a 4. Nastavitelne napeti pro 
presne vyvaženi balančniho smešovače jde 
do vyvodu 3 a pfes odpor do vyvodu 2. 
Modulačni nf napeti se privadi do vyvodu 6. 
Z vyvodu 7 se odebira signal SSB (obe 
postranni pasma s potlačenou nosnou). Ne- 
žadouci postranni pasmo je potlačeno krysta- 
lovym filtrem. ftidici stupen AVC se využiva 
pro automatickou kontrolu vystupniho nape¬ 
ti v zavislosti na vykonu koncoveho stupne 
vysilače (automatic load control). Velikost 
vystupniho napeti generatoru je možno take 
ridit zmenou napeti privedeneho pfes vf 
tlumivku do vyvodu 7. 

Krome dvou hlavnich možnosti využiti 
integrovaneho obvodu, ktere byly popsany 
vyše, umožnuje LM373 jeste dalšf zapojeni 
a to: 


Obr. 4 . Zapojeni vyvodu LM373 

Si 

a) amplitudove modu!ovany vf oscilator 
s konstantni urovni vystupniho napeti, auto- 
maticky udržovanou na hodnote 0,7 V; 

b) prvni mf zesilovač a druhy smešovač 
v pfijimačich s dvojim smešovanim. Jako 
druhy smešovač pracuje balančni smešovač. 
Napeti druheho osciiatoru se privadi do 
vyvodu 6 . Vystup druhe mf jde z bodu 7. 
Zesilovač ma AVC s velkou učinnosti; 

c) zesilovač pro akusticke kmitočty nebo 
širokopasmovy obrazovy zesilovač pro TV. 
V zesilovačich pro akusticke kmitočty muže 
byt regulačni obvod AVC využit jakoumlčo- 
vač (squelch), otevirany prochazejicim signa- 
lem. Za nepntomnosti signalu je zesilovač 
uzavfen (potlačeni šumu). Pri použiti jako 
obrazovy zesilovač ma zisk 37 dB a nejvyšši 
pfenašeny kmitočet pro pokles -3 dB je 
20 MHz (mezi vyvody 2 a 9). Použije-li se 
pouze časti zesilovače mezi vyvody 4 a 7 je 
zisk 32 dB a nejvyšši prenašeny kmitočet pro 
pokles —3 dB je 30 MHz. 

Krome uvedenych možnosti by se našla 
jiste jeste fada dalšich zapojeni, kde by se dal 
tento univerzalni obvod použit. 

Podle firemnich podkladu NationalSemicon- 
ductors. 


Stabilni oscilator 

Zapojeni na obr. 1. je Vackaruv oscilator 
s tranzistorem J-FET a dvojstupnovym od- 
đelovačem. S uvedenymi součastkami pracu¬ 
je v rozmezi 5,8 až 6,3 MHz. Podle udaju 


zfejme techto parametru lze dosahnout pou¬ 
ze pri stabilni mechanicke konstrukci, stabili- 
zovanem napajecim napeti a dobre teplotni 
kompenzaci kondenzatoru ladeneho obvodu. 
WW2/70 


~ra 
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Obr. 1 . Stabilni oscilator 

autora G3PDM je kmitoČtovy drift behem 
prvnich 60 s asi 500 Hz. Potom nekolisa 
kmitočet viče než o ±2 Hz behem pul hodi- 
ny, tzn. že stabilita je lepši než 10 -h . Samo- 
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Krysta1ovy oscilštor pro velky rozsah 
kmitočtu 

Pro ružne pokusy s krystaly, popr. pro 
jejich zkouseni byva zapotrebi zapojeni, ve 
kterem kmitaji krystaly v co možno nejvet- 
šim rozsahu kmitočtu. Na obr. 1 jeupravene 
Pierceovo zapojeni se dvema krermkovymi vf 
tranzistory. Tranzistory jsou pfimo vazane. 
Emitorovy sledovač T ; zajišt'uje velkou zate- 
žovacf impedanci krystaiu, kmitajfcfho-v pa¬ 
ralelni rezonanci. Kondenzatorem C* Ize 
v malem rozmezi menit kmitočet. 

EL Design2/68 ~ra 



Obr. 1. Krystalovy oscilator pro velky rozsah 
kmitočtu 


Jednoduchy nf filtr 

Nf filtr RC s vyhodnou charakteristikou 
pro prijem CW je na obr. 1. S udanymi 
hodnotami součastek je rezonančni kmitočet 
700 Hz. Pro jiny kmitočet musi byt splnen 
vztah 

r 27 700 ‘ f u7 r: 01 

f= ~ CR [HZ; nF, QJ. 

V praxi je vyhodne zapojit obvod do 
zpetnovazebni vetve operačntho zesilovače 
(obr. 2). Pri pripojovani samotneho filtru 
do obvodu je nutne mit na zreteli vliv vne 
pripojenych impedanci a snažit se o to, aby 
byly co nejvetši. Pro dosaženi vetši strmosti, 
boku rezonančni krivky Jze zapojit dva stup- 
ne podle obr, 2. za sebou. 

REF 5/75 ~ ra 


667 R 
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Obr . 2. Nf filtr s operačnim zesilovačem 
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Ing. Vladimir Srdinko, OK1SV, 

se počita! „ke druhe viriš". Minil tim druhou stovku 
koncesi, udilovanych v polovini tricitych let. Naro¬ 
di) se 2. července 1913 v Hlinsku, kterimu zustal 
(s vyjimkou osmnicti let v Praze) všren cely Život. 
Rađioamaterem se stal *ve studentskych kotejich 
v Praze, v Grigrovš ulici, kde se stykal s Otou 
Lowenbachem, OK1VB (ktery byl za vilky umućen 
v koncentraćnim tiboFe). Od roku 1936 se zabyval 
vys(lanim. 

Na QSL Ifstku, ktery mi poslal za po$luchačsky re- 
port vr. 1937, je jako jedini jeho trofej uveden WAC. 
L(stky, kteri jsem od OKI SV dostival po vilce, mšly 
stile stejnou grafickou upravu; lišily se jen v jed¬ 
nom; v trofejlch, kterymi se mohl pochlubit. Pfiby- 
valy WAZ, WAS, DXCC a na QSL ifstku z roku 1972 
uvidi 335 zemi, $e kterymi dosihl spojeni. Duši 
i tilem se všnuje DX prici. Celou svou osobnosti 
proživi rozvoj tohoto 2 ajimaviho odvštvf radioama- 
tirskeho sportu až do posledniho stadia, kdy se už 
meni jedni o ty tisice kilometru vzdšlenosti a rozho- 


dujicf je honba za kuriozitami, kdy o tispšchu roz- 
hoduje nejen provozni zručnost, aie i dokonali tech- 
nika, vytrvalost, zkušenosti a taktika. 

' Na sklonku padesitych let se ing. Srdinko probo- 
jovava do čela DX žebFičku. Poznava, že by mu 
dosavadni stanice už nestačila a poušti se do SSB. 
Odmiti nimitky OKICX, že zradil telegrafii a pFebšhl 
ke ,,krivohubym‘‘ a pripravuje stavbu otičivi smš- 
rovky, ktera zOstala jeho nevyplnšnym snem. V ti 
dobi už naleži k nejiipe informovanym znalcCim 
DX- provozu, vede DX rubriky v obou našich Časopi- 
sech, angažuje se v DX siti v pasmu 80 m, pracuje ve 
verejnych funkcich a ješti stači nejmini jednou 
tydni psit pFiteltim nškolikastrankove dopisy, ve 
kterych do hloubky analyzuje DX problematiku: 
expedice - spojeni na poradniky - stile zminy 
v seznamu zemi - komercializaci DX provozu. Jeho 
pfednišky v Olomouci i v Pardubicich jsou stfećem 
nadšenšho zijmu. Experimentuje, meFi, zkouši, 
„motiv toroidni civky a potyki se s protivenstvim 
denniho života: ,,0 vanocfch jsem spilil Avomet, 
motor elektrickiho vličku a husu ..." stšžuje si 
v prvnim lednovem skedu 1975. 

Život ubihi a s neOprosnou tvrdostf se blizi stšri. 
Ing. Srdinko pracoval v n. p. Technolen v Hlinsku do 
r. 1964 jako energetik, od r, 1964 jako investor. 
Nastiva konec zamšstnšni - dtichod, zdravotni 
potiže. ZjiŠt’uje, že mladi amatšri (Fikšval „mličhšci") 
maji uspšchy. Poznšvš, Že nastupuje novš generace 
a trpce uvažuje 0 ,,ustupu ze slšvy'‘. (Dlouho nemohl 
pFenšst p?es srdce, že se ho na 80 m nčkdo zeptal: 
Pse ur name? QTH? - On nevi, kdo je OK1SV ! !). 
Nevzdšvš se, chce držet krok, chce si udržet 
kontakty s dšnim na DX pšsmech. Nebylo mu toho 
dopFšno. Dostđvš infarkt a je hospitaiizovšn v Hav- 
ličkovš BrodŠ. VyFidi korektury DX rubrik a Stanisla- 
vu Šidlovi, OKI MSP, se svšruje, jak ršd by mšl 
u lužka svuj transceiver. V sobotu 10. dubna ve 20 
hod. prišel zšchvat mozkovš mrtvice. 

V inženyru Srdinkovi ztršcime vynikajfciho pred- 
stavitele radioamatšrskeho sportu, nađšenčho 
a obštaveho pracovnika a vzacnćho pritele. 

Ing. J. Daneš, OKlYG 
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WAEDC Contest 

poMdš každoročnš DARC ve dvou samostatnych 
čšstech - FONE vždy každou druhou sobotu a nedšli 
v zšri, CW vždy druhou sobotu a nedšli v srpnu. 
Začštek v sobotu v 00.01 GMT, konec v nedšli ve 
24.00 GMT. Amatšrskš pšsma 3,5 až 28 MHz. K6d A. 
ZAvođ se hodnotf v kategoriich J, K. Jednotlivci 
mohou 2 celkove doby zšvodu pracovat pouze 36 
hodin, zbytek (12 h) musi byt v deniku zvlšštš 
vyznačen a je možno jej rozdšlit do tri čšsti. Navazuji 
se spojeni vyhradnš s mimoevropskymi stanicemi. 
Nšsobiče jsou zemš DXCC a prefixy JA, PY, VE, VO, 
W/K, VK, ZL, ZS, UA9, UA0 a počitaji se v pšsmu 
3,5 MHz - 4x, v pasmu 7 MHz 3x a v pšsmu 14, 21 
a 28 MHz - 2x. Konečny vysledek dšvš součet bodu 
za spojeni plus bodO za QTC, to vše vynšsobeno 
celkovym součtem nšsobičO. QTC jsou udaje 0 spo- 
jenich, kterš pFedšvš mimoevropskš stanice evrop- 
skš stanici, vzšjemnš mCtže byt pFedšno maximšlnš 
10 QTC bez ohledu na pšsma. Za každy QTC se 
počitš rovnšž jeden bod. Zvlšštni deniky pro tento 
zšvod byvaji k dispozici na URK. 

OK de DJ1XP 

Pri provozu v pšsmu 160 m zapominajf nškdy ćs. 
-amatšfi, že radioamatšri z jinych stštu nemaji povo- 
leno vysilat v celem tomto kmitočtovšm pšsmu, jako 
je tomu v ČSSR. Napr. v NSR mohou na zvlaštni 
povoleni vysilat pouze v uzkčm pismu 1825 až 
1835 kHz. SlyŠMi nšjakou OK nebo OL stanici, 
pokoušeji se ji dovolat v tomto povolenšm pismu. 
Pokud však čs. stanice neposlouchaji v celim 
pismu 160 m, nezbyvi po marnim volini cizim 
stanicim nic jineho, než zavolat na kmitočtu volajici 
čs. stanice a bčhem spojeni ji „dotihnout" na 


kmitočet, ležicf v pismu, povolenem pro tu kterou 
zemi (pakse mohou amatšri divit jak „nestabilni*’ mi 
protistanice vysilaČI). Je nasnadš, že pri tom miže 
dojit k neprijemnostem, což je nežadouci. 

Mijte tedy ohled na zahranični amatery, kteri 
nemaji k dispozici tak široke kmitočtove pasmo, 
a umožnžte jim spojenimi v pismu 160 m ziskini 
diplomu 100 OK. 

73 de DJ1XP 



Po umrti dlouholetiho vedouciho DX rubriky ing. 
V. Srdinka, OKlSV, jsme byli postaveni pred ukol 
najit noveho autora zprav z amaterskych pasem. Po 
zrali uvaže jsme požidali o spoluprici OK3UL a ten 
naši žadosti vyhovil. Od AR 7/76 tedy 

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky 

(vitši rozsah rubriky v tomto Čisle mi vynahradit jeji 
absenci v čisle minulim - pozn. redakce) 

Tohoročni jar v ćteri by sa mohla oprivnene 
nazvat' ,,pacificki". O tento privlastok sa pričinilo 
podstatnou mierou šest' vynikajucich DX-pedicii, 
ktore tentoraz zamierili do vzicnych zemf Pacifiku, 
ćo nejednimu z nis umožnilo prirastok novych 
zemi. Žiaf, pođmienky boli primerani sučasnemu 
minimu jedenistročniho cyklu sinečnej činnosti, 
ale našt’astie boli vermi premenlivi. Na pismach sa 
diaii nepredvidani premeny takrečeno 2 hodiny na 
hodinu a tak sa predsa len vyskytli tie „pravi" chvile, 
kedy to dobre ..t'ahalo" na Oceiniu aj nim zo 
strednej Eur6py; To však vyžadovalo trošku trpezli- 


vosti a sustavni sledovanie pisiem, no hlavne 
kmitočtov, ktorš pacificki expedtcie použivali. Polo- 
vičny uspech nam zaručoval už i ten fakt, že tentoraz 
boli všetky DX-pedicie perfektne technicky vybave- 
ne a obsluhovane skusenymi DX-manmi. Velkym 
prfnosom bolo i to, že všetci boli ćinni.jak SSB tak 
i CW a každy z nis si prišiel na svoje. A tak sa v iteri 
ozyvali tieto exoticke znaćky: A35NN, C21 NI, FKOKG, 
JH1KSB/JD1, VK2FT/LH, VK200/LH, VK9XX, 
VRI AK, VRI2, VR4CW, VR 8 B, VR 8 D, YJ 8 CW, ZK2AQ 
3D2KG a 5W1A2. 

ExpediČnu akti vit u v Pacifiku zahšjila ,,Yasme". 
Prvo u zastavkou Lloyda, W6KG, a jeho XYL Iris, 
W6DOD, bol atol Funafuti v su os tro vi Ellice (Lagu- 
nove ostrovy). Lloyd použival značku VR1Z a urobil 
4000 spojeni. Od 1. januara 1976 dostali ostrovy 
Ellice novy (domorody) nizov Tuvalu, novu volaclu 
značku VR8 a teraz su $amostatnym admlnlstratfv- 
nym četkom. To bol d&vod, prečo ARRL uznala 
Tuvalu za novu zem do DXCC, a tak L!oyd I nacfalej 
ostal na atole Funafuti, iba zmenil značku na VR8B 
a predsa bol ceikom novou zemou pre tfalšich 8000 
šfastlivcov, ktori ho,,ulovili'' (vkf zmeny v 0XCC!). 
Atol Funafuti je iba laguna a na Jej vychodnom 
okraji je kusok pevniny menši ako 1 km 2 . Na tuto 
zemičku sa Im muselo zrne štit* ,,Alrfield“ - letisko 
s trivnatou plochou a osada Fongafale. Tu je 
koncentrovany cely civilizovany život novej zeme 
DXCC VR8 - Tuvalu. Tento atol je aj OTH vzšcneho 
VR8A (ex VRI AT), ktory žiada QSL na adresu: John 
Thomson, c/o VVeather Office, Funafuti, Tuvalu, 
Oceania. Lloyd skončil vyslelanie ako VR8Đ drta 
20. janušra a dopravnć možnosti mu skytall jedinu 
trasu smerom na Fljl Islands, odkiaf nim umožnil 
uroblf si Fijl (predtym VR2) pod novym prefixom 
3D2. Pracoval ako 3D2KG od 1.do23.februšraana 
konto expedfcie ,,Yasme“ pribudlo tfalšich 7500 
spojenf. Lloyd si pochvaloval podmienky počas 
jeho pobytu na Fiji a hovoril, že 20. februšra urobil 
v pisme 20 m SSB WAC (šest kontfnentov) za 28 
minGt. Z Fiji zamieril opat k rovniku a 1. marca sa 
ozval z vermlvzšcnej Republic of Nauruako C21NI, 
čo je volacia značka miestnej klubove] stanice (NI 
ako Nauru Island). Všetky QSL llstky za Lloydovu 
činnosf zo stanice C21N1 zasielajte na Yasme, ale 
QSL za ostatnš spojenia s C21N1 treba i nacfalej 
zasielat’ na adresu: Nauru Amateur Radio Club, P. 
O. Box 29, Nauru, Republic of Nauru, Oceania. 
Lloyd pracoval ako C21N1 až do 25. marca a nad- 
viazal 7500 spojenf so 116 zemami. Čalej pokra- 
čoval v ceste na New Caledonla lsi., odkiaf 
sa nim prihlšstl 1. aprila pod vzšcnym pre- 
fixom FKOKG (FK0 su cudzlnci na FK8). Kon- 
com aprila končil Činnosf z Nove] Kaledćnle 
a predpokladšm, že počet spojenf tohoročnej 
expedicle t1 Yasme‘‘ doslahol uctyhodn6 čisto 
35 000! Lloyd hovoril, že asi 50 % spojeni nad viazal 
telegraficky. Z celkovšho počtu je asi 15 %spoJeni 
s eurćpskymi stanicami. QSL listky zasielajte 
vyhradne na adresu: Yasme Foundation, P. O. Box 
2025, Castro Valley, CA.94546, U. S. A. 

Senzaciou v eteri bola i japonska DX-pedicia na 
Čele s Tackom, JA0CUV/1, ktorimu asistovali Hatsu, 
JA2PJC, a Kažu, JA3KVVJ, Aj ich defom bolo Tuvalu, 
odkiar začali pracovaf 25. marca ako VR 8 D. Po 
trinisfđrtovej činnosti z Tuvalu odiŠli na Gilbertove 
ostrovy, kde pracovali podznačkou VRIAKaždoll. 
aprfla. Už 12. aprila som ma! s nimi spojenie 
z Novych Hebrid a ich značka bola YJ 8 CW. Pod- 
mienky boli vermi nepriaznivi a vtac som ich ani 
z tejto vzacnej zeme nepočul, hoci tam mali byf činnr 
ešte cfalšie dva dni. Zato nam to podmienky vynahra- 
dili pri ich aktivite ako VR4CW zo Ša!amunskych 
ostrovov, dodnes tak vzicnych na telegrafi). Zahijili 
15. aprila a ich signaly byvali v poobedrtajšich 
hodinich v pisme 14 MHz CW v sile S9+ a tak 
nečudno, že bol na bande hrozny poprask. Ziujem 
o VR4CW bol tak verky, že Tack neodolal a ich pobyt 
na VR4 predfžil o daršie štyri dni. V tomto čaše sa 
otvorilo konečne aj pismo 21 MHz, kde sa dalo 
s nimi nadviazaf spojenie „na zavolanie". Tack však 
venoval mnoho času aj pasmam 3,5 a 7 MHz a do¬ 
konča aj TOP bandu. Viacero zahraničnych OMs sa 
už pochvililo, že urobili VR 8 D na TOP bande! Kto 
z OK mat to št'astie? Tito uspešna JA expedicia 
končila 22. aprila a QSL listky zasielajte via 
JA0CUV/1. Adresa: Tack Kumagai, Box 22, Mitaka, 
Tokyo 181, Japan. 

Prijemnym prekvapenim boli CW-$SB slgnšly 
stanice A35NN, ktorš pracovala z Vava’u Group 
v. suostrovf Tonga (Priatefskć ostrovy). O tuto 
novlnku v iteri sa poštara) stary znšmy OX-man 
Bili, WB7ABK, ktoriho Istotne lepšie poznšte ako 
byvalšho WA6SBO. Škoda, že Bili pobudo! na 
Tonge Iba od 19. do 23. marca a urobil 2750 spojeni; 
z toho 1600 v SSB WPX Conteste. Na svoje) 


pactfickej DX-pedicll pokračoval na vermi vxicny 
ostrov Niue, odkiaf sa prihlšsil 25. marca ako 
ZK2AQ a zotrval tu do 31. marca. Bili oblisil đalšiu 
zastšvku VK9X-Christmas Island a dodržai slovo. 
Už 9. aprila som ho objavi) večer o 19.00 SEĆ na 
jeho kmltočte 14 025 kHz a spojenia sa hravo 
nadvazovafi. BIH pracoval CW-SSB na všetkych 
pismach a nlektori eurćpske stanice ho robili na 
3503 kHz. Použival značku mlestneho amatćra 
VK9XX, ale všetky OSLza Billovu činnosf posielaj- 
te na WB7ABK. Adresa: W. R. Rindone, 3049 Doris 
Ct, Lake Oswego, OR.97034, U. S. A. 

Taktiež stanica 5W1AZ narobila poplach medzi 
DX-lovcami. U nis bola vyborne počutefni 24. a 25. 
marca na 14 MHz CW i SSB a viacero naŠichOK bolo 
uspešnych. Jednalo sa o cfalšiu expediciu do Očea- 
nie, ktoru podnikol Pete, WB600L, znimy operitor 
divnejšej expedicie na Kingman Reef. Pete žiada 
QSL listky za jeho vysielanie ako 5W1AZ na WA- 
6 AHF. Mnoho vzicnych DX štanic žiada QSL na 
tohoto Q$L-manažera. Poradim vim; sam VVA 6 AHF 
nevybavuje GSL-agendu, ale na tuto ulohu sa 
podujala jeho YL Ferne, pretože je višnivou zbera- 
terkou pošt. znimok. Istotne vim pošle GSL direct, 
ak pripojite SAE a nejaki peknć OK poštove znimky. 
Pište priamo na jej adresu: Ferne R. Hughes, 
GSL-Mgr., 17494 Via Alamitos, San Lorenzo, 
CA.94580, U. S. A. 

Aj vzšcny Lord Howe Island bol fahkodoslahnu- 
tefny a to najma v pismach 3,5 a 7 MHz, ketf 
podmlenky vo vyššfch pšsmach totšlne skJamali. 
Zaslužili sa o to operštorl VK: Paul, VK2FT/LH, 
a Ray, VK200/LH. Mnoho OK s nimi pracovalo a to 
najma v pšsme 7 MHz, ktorć sa v rartajšlch hodl- 
nšch otvšralo na Ocešniu. V tom čaše boli na 
7 MHz takć rarlty ako F08EB, KH6AT, VK7CM, 
YB0ABV, ZL3LN/C z Chatham lsi.; ktoršho ulovit 
OKIADM, a tuto ,,OX-paršdu“ doplhall stabilnć 
signšly oboch VK z ostrova Lord Howe. Pracovali 
odtlaf od 7. do 21. marca a všetky QSL zaštite via 
VK2QO. Adresa: R..K. Seppala, 80 Brldge Av, Oak 
Flats 2527, NSW, Austršlia, Oceania. 

Op Fuku, JH 1 KSB, zacielil svoju DX-pediciu na 
ostrov lwo Jima, ktory leit v suostrovi Kazan Rett 6 
(byvalć Volcano Isis.). Do DXCC plati Kazan Rettć 
ako aj Ogasawara Gunto (byvale Đonin tsls.) za 
jednu zem. Fuku použival značku JH 1 KSB/JD 1 zlwo 
Jima a po 20. aprili mat byt’ už činny z ostrova Minami 
Tori Shima (byvaty Marcus lsi.), ktory plati do DXCC 
za zvlšštnu zem: Pozor, lebo Fuku použiva tii istu 
vol. značku aj z tohoto QTH. QSL žiada via JE3AFS. 
Adresa: Toshiaki Sato, 1-22 Shioiri-cho, Yokosuga- 
|City, Kanagawa, Japan. 

Zmeny v DXCC: Od 1. janušra 1976 plati Tuvalu, 
VR8, za novu zem do DXCC. Avšak Statut VRI, 
Giibertovych ostrovov, ostal nezmenenyi Mylne 
bolo uvedenć, že aj VRI, Gilbert Isis., plati od 1. 
janušra za novu zem. Nie je to takl Svedčf o tom aj 
februšrovy zoznam zemi, vydany ARRL. Ak ste 
robili pred U janušrom 76 čl už Giibertovo alebo 
Ellice ostrovy, VRI, plati všm za zem. V tom 
pripade si nemčžete poćital za novu zem spojenie 
s terajšou VRI-Gilbert Isis. Za novu zem plati iba 
spojenie 3 VR8-Tuva!u. 


TELEGRAMY 

Gus Browning ođrieko! pl&novanu DX-ped(ciu po 
šzijskych zemiach, lebo neobdržal povolenie vy- 
sielafz Bhutanu, A51. 1 

• Viacero DX-pedicii chce zamlerif na ostrov 
Okino Tori Shima (byvaly Parece Vela lsi.), ktory 
leži asi na polceste medzi Okinawou, JR6, a Gu- 
amom, KG6. Ostrov patri teraz pod japonsku 
nadspravu a preto je reštna nšđe), že ho ARRL 
uzna za NOVU ZEM DXCC. VOLACIA ZNAČKA JD. 
• Od 22. juna su činnf JW4EJ a JW7FD z Bear Island 
(plati za Spitzberg lsi.). Obaja operštori su tam 
služobne a maju tam zotrvaf po cely rok. • Operatori 
Chabarovskšho ^ršdiokiubu občas pracuju CW- 
SSB z QTH Urgal (obi. 110) pod vzšcnym preflxom 
4J08AM. Pri Urgate sa buduje vefkolepš Bajka 1- 
sko-Amurskš železnica. GSL VIA BUREAU. • Os¬ 
trov Sable uznany ARRL za novu zem je stšle 
dosiahnuterny. Pracuje tam SSB stanica VE 1 BFV 
a operštor Dave’Ie'zamestnancom miestnej meteo- 
rologickej stanice. QSL žiada via W3HNK. 

Prislovie hovori: viac hlšv - vlac vle. A Ja k tomu 
đodšvam: vlac uši - viac počuje! Verim, že sa ozvu 
stari i novi dopisovatelia DX rubriky a napiši) mi 
vždy do dvadsiateho v mesiacl na adresu: Joko 
Straka, Post Box 44, 901 01 Malacky. 

Ma!acky25. 4, 1976 
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Rubriku vede A. Glanc, OKlGW, Purkyftova 113, 
41117 Llbochovica 
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Jako doplnek k minule rubrice SSTV 
uvadim snimky monitoru stanic KH6HJF 
a WA6TUF, ktere uskutečnily spojeni 
2x 5S7T pres družici OSCAR 7. 


Jak vyplyvš z do 5 lych dopisu, čtenšfe naši rubriky 
zaujala možnost zvukovčho doprovodu k vys(fanš- 
mu programu SSTV. Zatim jsme se na tčchto 
mistech zabyva!i po uze jednou z možnych variant, 
a to využitim jednoho postranniho pisma (SSB) pro 
současnč vysilšni obrazu a zvuku. Tato možnost, jak 
jsme si ukizali, vyžaduje konstruovat kvalitni kombi- 
nace dolnich a hornich pismovych propusti, jejichž 
kmitočtove charakteristiky'dovoluji simultinnt pfe- 
nos obrazu a zvuku pri đanfem omezeni moduiač- 
nich kmitočtu'.do 3 kHz. Nenf to ovšem možnost 
jedini. O te dalšf, mćnč znimš, pohovorime dnes. 

V amatčrskć praxi vešly velmi rychle ve znšmost 
pojmy „Single Sideband" (SSB) nebo i „Double 
Sideband** (DSB). Povolovaci podmfnky však umož- 
Čuji využit ještš dalšf vysilaci metodu označovanou 
A 3 B, tzv. „Independent Sideband" (ISB). Jakznizvu 
vyplyvš, jedni se o nezivrsli využit( dvou postran- 
nich pišem pri jednom nosnim kmitočtu. Jinymi 
siovy tato metoda umožhuje vysflini a prijem dvou 
ruznych signiJO na stejnim kmitočtu nosni. Meto- 
dou ISB Ize tedyuskutečnitvysilini SSTV najednom 
postrannim pismu o zvukovim doprovodu na dru- 
hem postrannim pismu. 


vstup 

SCFM 
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vystu a pro 
monitor 
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vy$ilać 
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prijimač 
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Obr. 1 

Nejjednodušši a často použivany zpusob vysilini 
a pfijmu ISB je znizornen na obr. 1. Dva vysflače 
SSB a dva pFijimače SSB jsou naladšny na stejny 
kmitočet, pfičemž, jak je z obrizku patrne, jeden 
vysilač a jeden prijimač pracuji na hornfm postran¬ 
nim pismu a druha dvojice na dolnim postrannim 
pismu. Je pochopitelne, že k učelnosti uvedene 
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sestavy Ize mit radu namitek a ne každy si neco 
podobneho muže dovolit. 

Druhou cestou k dosaženl stejneho efektu je 
navrh adaptoru ISB pro prijimače i vysilače, Protože 
takovy doplnik se navrhuje individualni podle pou- 
• žiteho prijlmače resp. vysilače, nebudeme se zde 
touto variantou zabyvat. Obecni zisady nivrhu jsou 
obdobne jako vysllače ISB a prijlmače ISB, jejichž 
blokova zapojenl jsou uvedena na obr. 2 a 3 . 

Nizkofrekvenčnf vstupnl čist vysflače ISB podle 
obr. 2 tvoff dva oddelenezesilovače, jejichžvystupnl 
napiti jsou pfividšna do dvou samostatnych ba~ 
lanćnich modulitoru. Zdrojem kmitočtu nosni pro 
oba balančnl modulitory je jeden krystalovy oscila- 
tor. Po potlačeni nosniho kmitočtu v balančnfch 
modulitorech prochizi hornf a dolnl postrannl 
pismo samostatnymi filtry. DalŠI zpracovini takto 
zlskanćho signalu ISB je již stejne jako v klasickem 
vysllači SSB. 

Blokovi schima prijlmače, ke kterimu Ize pripojit 
SSTV monitor a současni sledovat z reproduktoru 
zvukovy doprovod, je na obr. 3. Vidlme, že vstupnl 
čast prijlmače ma obvykle zapojenl. K oddilenl dvou 
postrannlch pišem dochizl za druhym smišova- 
'Čem. Filtry jsou opit samostalne pro hornt a pro 
dolnl postrannl pismo. Po vnesenl nosni, detekci 
a nlzkofrekvenčnlm zesllenl mirne k dispozici na 
vystupech signily pro monitor SSTV a pro zvukovy 
doprovod. 

Pokud sledujete provoz SSTV na kmitočtu 
14 230 kHz, nezapomeftte zkusit, jestli prijimani 
stanice nevysfli současni zvukovy komentif na 
druhem postrannim pasmu. 
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^tTELEGRAFlE^: 


Rubriku pri pravu je odbor telegrafie URRk, Vlnitš 33, 
147 00 Praha 4 

Metoda PARIŠ určovšni rychlosti 
telegrafntho textu 

V posledni dobi jsme u vysledku z telegrafnich 
zivodu o Dunajsky pohir uvedli, že tempa jsou 
udivina metodou PARIŠ. Neni to nicnoviho-tento 
zpiisob byl u nas použfvin již pred 20 Jety v dobi 
mezinirodnfch zivodu. Posleze jsme tento zpCtsob 
opustili a udavali jsme rychlost bez jakihokoli 
pfepočtu ve skutečnim počtu odvysilanych znakCi 
za jednu minutu, at to byla pismena, čislice nebo 
sm/šeny text. Nynf se opit k metodi PARIŠ vracime; 
jednak proto, že se použivamezinirodnšapouživiji 
i IARU pFi pripravi Mistrovstvi Evropy v telegraf ii, 
jednak i proto, že je skutečni objektivnim mirftkem 
skutečni rychlosti vysilaniho nebo prijimaniho 
textu. 

Metoda PARIŠ udivi rychlost vysilaniho textu 
absolutni, bez ohledu na složeni textu, tj. bez 
ohledu na to jde-li o text pismenovy, čislicovy, 
smišeny a bez ohledu na to jakym dilem jsou 
jednotlivi pismena nebo čislice v textu zastoupeny. 
Zakladem je jeden elementirnt impuls, populirni 
rečeno jedna ,,tečka ; ‘, presniji rečeno jeji dilka. 
A mi-li tento elementirnf impuls určitou dilku, nebo 
jinak rečeno pri konstantnim počtu elementarnich 
impulsu za jednu minutu, je to stejne tempo PARIŠ 
nezivisle na tom, z jakych znaku je text složen. 

Snadno si to Ize predstavit pomoći poloautoma- 
tickiho kliče (elbuga). Pri určitem nastaveni regula¬ 
toru rychlosti ma tečka konstantni dilku. Budete-li 
vysilat pismena, vyšlete jich určity počet-za minutu. 
Budete-li však pri stejnim nastaveni vysilat čislice, 
vyšlete jich mnohem miniza minutu. Proč? Protože 
čislice jsou delši. Ale nastaveni rychlost je stile 
stejna - tedy tempo PARIŠ zustivi. 

Ke stanoveni zikladni normy rychlosti bylo vzato 
privi sliivko PARIŠ (obr. 1) Vychizi se ze ,,spisov- 
ni’* telegrafie: tečka je jeden impuls, čarka tri 
tmpulsy, mezera uvnitr znaku jeden impuls, mezera 
mezi znaky tFi impulsy a mezera mezi skupinami 
(slovy) je celkem 7 impulsu. Sluvko PARIŠ mi pit 
pismen a celkovou delku včetni mezery za slovem 
presni 50 elementarnich impulsu. Bylo vzato za 
jakousi normalizovanou pitimistnou skupinu. Odvy- 
stlafe-ii za 1 minutu toto sluvko 20 x (s patričnymi 
mezerami), vysflite tempem 20 x 5 = 100 PARIŠ. Za 
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jednu minutu jsme odvysilali celkem 20 x 50 = 1000 
elementirnich impulsu; udivani tempo PARIŠ (100) 
je tedy prive 1/10 počtu odvysflanych elementir¬ 
nich impulsu za použfvanou jednotku času, tj. 
v našem pripadi za 1 minutu. 

V tab. 1. je seznam použivanych pismen, čislic 
a interpunkčniclrznamenek a jejich dilka v počtu 
elementirnich impulsu. Ke každemu pismenu se 
pričiti primo i mezera za nfm v dilce 3 impulsu, 
protože bez teto mezery se pismena stejni nikde 
nevyskytuji. 

Nyni určime, v jakem vztahu je tempo PARIŠ 
k drive udivanym rychlostem v počtu skutečnych 
2 naku za minutu. 

Sečteme-li z tab. 1 . dćlky všech 26 pismen (včetne 
mezer mezi nimi), dostaneme 292 elementirnich 
impulsi. Prumirni dilka jednoho pismene je tedy 
292 : 26 = 11,23. Pismena ale Fadime do petimist- 
nych skupio a za každou skupinou jsou dalši 4 el. 
impulsy nav/c (ktere prodlužuji mezeru ze 3 na 7 
elementirnich impulsu). Na každi z 5 pismen ve 
skupini tedy ,,pribude“ ješte 4 : 5 = 0,8 impulsu. 
Celkovi prumirni delka jednoho pismene je tedy 
12,03 elementarniho impulsu. 

Budou-li v textu rovnomirni zastoupena všechna 
pismena, tak pri tempu 100 PARIŠ, kdy za minutu 
vyšleme 1000 elementirnich impulsu, vyšieme cel¬ 
kem 1000 : 12,03 = 83,13 pismen. Pomir mezi tem¬ 
pem PARIŠ a skutečnym počtem vyslanych pismen 
je tedy 100/83,13 = 1,203. To plati pouze za predpo- 
kladu stejniho zastoupeni všech pismen abecedy!! 

Stejnou uvahu učinime u čislic. Sečteme-li delky 
všech 10 čislic, dostaneme 170 elementirnich im¬ 
pulsu. Z toho zjistime prumšrnou dilku jedni Čislice 
170 : 10 — 17 impulsu a pričteme opit delku mezery. 
mezi skupinami, rozpočftanou na jednotlivi čislice 
(4:5 = 0,8). Celkovi prOmirni delka jedni čislice 
je potom 17,8 elementirnich impulsu. 

Pri tempu 100 PARIŠ vyšleme za 1 minutu 1000 
elementirnich impulsu, Čemuž odpovidi 
1000 : 17,8 = 56,18 čislic. Pomir mezi tempem PA¬ 
RIŠ a skutečni vyslanym počtem čislic je tedy 
100/56,18 = 1,78. To plati opit pouze za pfedpokla- 
du stejneho zastoupeni každe z deseti čislic! 

P A 

0 10 20 


Vysilite-li na obyčejnim kffći, vysili vaše ruka 
vitšinou stejni rychle, at’ mite pred sebou text 
pismen nebo čislic. Presto za 1 minutu vyšlete napr. 
94 pismen, ale jenom 63 č(s(ic. Podle pFedchozich 
uvah je to v obou pripađech tempo 112 PAR!S-tedy 
metoda PARIŠ objektivni, ,konstatuje‘‘,že jdeo stej¬ 
nou rychlost. 

Takže pro zapamatovani a približnou orientaci do 
te doby, než se vim staronovy system vžije: u pismen 
je skutečny počet pismen za 1 minutu približni 
o 20 % menši, než udivi tempo PARIŠ, u čislic je 
skutečny počet čislic za 1 minutu približni polovič¬ 
ni, než udivi tempo PARIŠ. Presni určite tempo 
PARIŠ jako 1/10 delky textu (velementirnich impul- 
sech),odvysilaneho za jednu minutu. -mx 


Tab . 1. 


Znak 

Počet 

impulsči 

Znak 

Počet 

impulsu 

A 

8 

V ... - 

12 

B . 

12 

W . 

12 

C 

14 

X 

14 

D - . . 

10 

V - . 

16 

E . 

4 

Z . 

14 

F . 

12 

1 .- 

20 

G 

12 

2 . .- 

18 

H .... 

10 

3 .. . 

16 

1 .. 

6 

4 _- 

14 

J .- 

16 

5 . 

12 

K 

12 

6 -_ 

14 

L . - . . 

12 

7 . 

16 

M -- 

10 

8 -.. 

18 

N 

8 

9 -. 

. 20 

O- 

14 

0 

22 

P . . 

14 


20 

0 

16 

, — . . — 

22 

R . - . 

10 


18 

S ... 

8 

V - . . ^ . 

16 

T - 

6 

= -... - 

16. 

U . 

10 



R 

1 

S 


30 


40 

5( 


























KOLEKTIVKV 


Rubriku veće J, čech, OK2-4857, Tyršova 735, 
675 5) Jaromšnce nad Rok. 

V minulych dnech jsem dosta! dopis, ve ktetem 
bylo nčkolik dotazu, tykajfcfch se naši radioamater- 
skč činnosti. Podobnych dopisu dostšvšm nyni 
mnoho. Na všechny V£m pdpovim pisemnš a na 
nčktere vaše dopisy a dotazy, kterš budou zajimat 
vetši okruh čtenšFu, odpovlm v naši rubrice. Ve 
zminčnem dopise jsem se zarazit nad nšsledujicim 
dotazem* 

Ršd bych se vdnoval radioamaterskš činnosti 
a stal se Ćlenem radioklubu Svazarmu. Chtel jsem se 
prihlasit do radioklubu, ale byl jsem odmitnut, že pry 
v radioklubu je 30 pracovnich mist a všechna jsou 
obsazena. Pro mne by tedy již mfsto nebylo. Smi tedy 
vedouci takovćho radioklubu jako zšstupce Svazar¬ 
mu odmftnput pfijmout zšjemce o činnost ve Sva¬ 
zarmu nebo konkrštnč v radioklubu? I když je menč 
mist než zšjemcu? 

Po pFečteni tohoto dotazu jsem dlouho premyšlel, 
z jakych duvodu mohl vedouci radioklubu zšjemce^ 
odmftnout, a nemohu najit žšdnć vysvetleni. Vždyt* 
preče každy z nas se snažime ziskat pro naši činnost 
dalšf zšjemce, chceme podchytit zšjem mlšdeže 
o radioamatčrsky sport a vychovšvat novć operat6ry 
a dalši nadšenč pokračovatele v naši zajmovć čin¬ 
nosti. Nejsem optimista a nepFedpoktedšm, že by se 
do zminčnćho radioklubu novi zšjemci hrnuli v tako- 
vem počtu, že by takovy nšval nemohli členovč 
radioklubu zvlšdnout. V žadnem radioklubu nemš- 
me pfedepsany počet mist a nemOžeme si dovolit 
. nove zšjemce odmitnout. Všichni vime, že mnohdy 
jsou mistnosti radioklubu a kolektivnich stanic 
naprosto nevyhovujici nebo mate. V takovych pFipa- 
dech je však treba činnost v radioklubu rozdčlit do 
viče dnu v tydnu a pak je možnć uspokojit daleko 
vetši počet zšjemcu než v jedinčm dnu. Je to ovšem 
podminčnodostatečnym množstvim členu radioklu- 
. bu a operateru kolektivek, ale hlavnč takovych, kteri 
dokšži pro kolektiv nčco udčlat a občtovat chvili 
sveho volneho času pro mlšdež a nove zšjemce. 
Vim, že je daleko lehči to napsat než uskutečnit, 
protože sšm již radu let nčkolik dnu v tydnu vćnuji 
Činnosti našeho radioklubu a vychovč novych ope¬ 
rateru. Pri trošce dobrć vOle se v každčm radioklubu - 
jistš najde občtavy člen i misto pro nove zšjemce. 
Prinese to vždy uspech kolektivu. Tam, kde se 
uzavfou sami pro sebe, mohou ziskat sice podle 
svych schopnosti radu uspechu; nebudou to však 
uspšchy trvalč, protože každy kolektiv potFebuje 
,,novou krev“. Vždyf je docela možnš a bčžne, že 
z dnešniho novšho zšjemce si vychovšme vybornd- 
ho operatera a obštavćho člena kolektivu, ktery se 
za nčjaky čas sšm bude všnovat vychove novych 
členč a plnč tak radioklubu vynahradi peči, kterou 
mu ostatni vćnovali. Domnivšm se, že vezmfnžnem 
radioklubu nechybelo misto pro nove č!eny, ale spiš 
dobrš vule a ochota. Ato by se v našich radioklubech 
nemčlo opakovat. Pokud se vedouci zmmčneho 
radioklubu pri čteni tšchto Fšdku poznat, jistd mi 
napiše a vysvetli, jak to bylo s temi obsazenymi misty 
v radioklubu. Budu ršd, když mi napišete i vy, jak se 
divšte na jednšni zmtnšnšho vedouciho radioklubu. 
Napište take, jake mšte zkušenosti s vychovou 
novych členCi ve- vašem radioklubu, s poršđšnim 
kursu radiotechniky a radioamaterskšho provozu 
pro mladež nebo s vycvikem brancii. Mohli bychom 
na toto tema zamčrit nekterou z našich prištich 
rubrik. 

Postupnš se budeme v naši rubrice zabyvat naši 
činnosti v radioklubech a na kolektivnich stanicich, 
činnosti RP, OL, RO, PO i činnosti ostatnfch odbor- 
nostf radioamaterskšho sportu, jako je hon na lišku, 
telegrafie, pršce s mlšdežf, moderni viceboj. Proto 
mi mOžete již nyni posilat dotazy i pripomfnky 
i k temto ođbornostem. 

Dnes bych se chtel zminit o činnosti posluchaču 
a odpovčdšt na nšktete vaše dotazy, tykajici se 
posluchačskč činnosti. 

RP - SWL 

Neditnou současti radioamaterskč činnosti je 
činnost radioamateru-posluchaču. Rikšme jim re- 
gistrovani posluchači - RP, protože jsou registrovš- 
ni u radioamaterskć organizace. Radioamaterskć 
Činnosti se zučastfiujl poslechem na pšsmech. Na 
rozdil od radipamaterCi vysilaću nejsou zaFazovšni 
do vykonnostnich trid a mohou tedy poslouchat na 
kterćmkoli pšsmu. Mohou se takć zučasthoval ra- 
dioamaterskych' zšvodi a souteži, pokud jsou vyhlš- - 


šeny i pro kategorii posluchaču. Posluchačum nenl 
pfidelovšna volaci značka jako amaterOm vysfla- 
Čum, ale posluchači pracuji pod pracovnim čislem 
radioamatpra, ktere takč uvšdčji na svych QSL 
listcich. 

Jak Ize ziskat pracovni čislo RP? 

|<aždy zajemce o radioamaterskou činnost musi 
byt organizovšn v nškterč zškladni organizaci Sva¬ 
zarmu (ZO Svazarmu) kdekoli na uzemi ČSSR. Plati t 
.to tedy i pro posluchače. Všk neni rozhodujici - 
organizovšna muže byt i Školni mlšdež. 0 pfidčlenl 
posluchačskeho čisla se žšdš na predepsančm 
- tormulšfi (Zprava o vykonanych zkouškšch). K zts- 
kšni RP Čisla a zahšjeni činnosti posluchače však 
neni treba vykonšvat žadnč zkoušky. FormulšF žš- 
dosti musi byt potvrzen ZO Svazarmu nebo radioklu- 
bem a prostFednictvim OV Svazarmu zaslan na 
českou ustredni radu Radioklubu (ČURRk) nebo na 
Slovenskou Ustfedni radu Radioklubu (SURRk) po¬ 
dle bydlištd žadatele. Tyto nšrodnf orgšny zšjemce 
registruji a pridčli jim posluchačskć čislo RP, ktere 
se skladš z pretixu (OKI, OK2 nebo OK3) a pracovni- 
ho čisla radioamatera. Pod touto značkou muže 
zasilat posluchač do celeho sveta zpršvy o poslechu 
radioamateru. Radioamateri, kteri již drive ziskali 
vysvčdčeni o vykonanych zkouškšch RO, PO nebo 
RT, maji svoje pracovni čislo uvedeno na vysv6dčeni 
a mohou toto'čislo s pfislušnym prefixem použivat 
pri svč činnosti jako posluchači. Toto čislo se již 
nikdy nemčni, i když radioamatćr ziskš treba vyššf 
vykonnostni trid u nebo jinou odbornost. 

Posluchač se zučasthuje provozu na pšsmech 
poslechem stanic. Radioamatćrum vysilačiim posilš 
pisemnou zpršvu o poslechu jejich stanice. Odpo- 
slouchana spojeni zapisuje do stanićniho deniku, 
ktery si muže zhotovit sšm nebo si jej muže zakoupit 
(denik pro radioamatery vysflače) v prodejnč URK 
v Budečske ul. č. 7 v Praze 2. V tomto deniku zapisuje 
všechny duležite udaje - datum, čas, značku zachy- 
cenć stanice, report, jmeno operatera, QTH a ostatni 
zajimavć informace ze spojeni. Dšle zde zapisuje 
vlastni poznšmky, udaje o QSL listku a podobnč. Je 
' dobrš, aby si posluchač poridil ješte dalšj sešit, do 
kterčho si poznamenšvš značky stanic, kterym 
odeslal QSL Ifstek, aby mžl dostatečny a snadny 
prehled o zachycenych stanicich. 

Jednotlivš radioamaterska pšsma dšvaji zšruku 
upinćho uspokojeni každšmu posluchači. Každš 
pšsmo mš sve zvlaštnosti a svoji pritažlivost. Zšleži 
na schopnostech a Časov^ch možnostech každeho 
RP, kterčmu pšsmu nebo kterčmu druhu provozu dš 
pFednost. VčtŠina začfnajicich posluchaču dš jiste 
nejdFive pFednost poslechu provozu SSB pred pro¬ 
vozem CW - telegratnim. Pozvolna se seznamuje 
s radioamaterskym provozem a ziskavš zkušenosti. 
Poslechem provozu SSB n6kterych našich stanic na 
pšsmu 80 m však nčkdy bohužel mužeme zjistit, že 
mnohć kroužky až velekruhy maji sice hodnč spo- 
lečneho, avšak s radioamaterskou nšplni aduchem 
velice mšlo, a je proto tepe je neposlouchat. 

Ponškud obtižnčjši se zdš byt provoz telegrafni. 
Obtižnšjši proto, pončvadž se každy musi naučit 
telegrafni abecedu, aby se mohl zučastnit. Občas 
slychšvšm od ruznych prštel, že by se radi telegrafu 
naučili, ale že z toho maji strach. Z nšcviku telegrafie 
nikdo strach mit nemusi. Neni to tak obtfžne, jak se 
to na prvni pohled zdš. Oš mi za pravdu každy, kdo 
se to již naučil. V radioklubech, v Domech pionyru 
a mlšdeže a v kroužcich na školach členove radio¬ 
klubu kažoročnš poršdaji kursy radioamaterskčho 
provozu. Pozvolnou formou se zde nauči telegrafu 
i radioamaterskčmu provozu. Již behem nacviku 
včnujte občas chvili poslechu na pšsmech a nedejte 
se odradit tim, že ješte nezachytnete plny text 
spojeni. Postupnš ztskšte provozni zkušenosti, po¬ 
dari se všm spršvnš zachytit jednoilivš volact znač- 
ky, a to budou vaše prvni kručky k ćspššnć činnosti 
radioamatera-posluchače. Pokud zvlšdnete prijem 
telegrafie tempem 30 znakCr za minutu, mšte již 
vyhršno. ZvyŠovšn( rych(osti všm pujde již šnadnčji 
a rychleji. K tomu všm bude pomšhat i poslech 
provozu na pasmech. Množstvi spravnš zachyce- 
nych a odposlouchanych spojeni se bude zvštšovat 
a každy z všs zato uži take po ziskšni QSL listku od 
radioamateru, ktere jste na pasmech zaslechli. Ale 
o tom zase až v naši prišti rubrice. 

Dnes bych chtšl ješte posluchačum a operaterum 
kolektivnich stanic pripomenout probihajici celo- 
ročnf soutšž OK - maratčn. Pokud jste jestd nepo- 
slali sva hlššeni, nezapomehte je poslat na adresu 
kolektivni stanice OK2KMB. Zde si take již predem 
miižete vyžšdat predepsanš formulšFe pro soutčž. 

Preji všm mnoho teplych a slunnych dnu o pršzd- 
ninšLch a.mnoho uspšchu na pšsmech ve dnech 
volna. 

Kabeš, K.: ZAPISOVAČE PRO MČRICIA VYPOČET- 
Nf TECHNIKU. Knlinlce automatlzace, sv. 30. 



SNTL: Praha 1976. 288 stran, 174 obr., 20 tabutek. 
Cena brož. Kčs 20,-. 

Automaticke zapisovšni vysledku mšfeni nejruz- 
nšjšich veličin je jednou z velmi učinnych forem 
racionalizace pršce jak v laboratofich, tak v provozu. 
ZapisovaČe se uplatrtujf v nejprogresivnčjšich oblas- 
tech techniky, napF. pri automatizaci technoTogTč^ 
kych postupii a vyrobnfch pochodu nebo- jako 
zškladni periferni vybavenl analogovych a hybrid- 
nfch počitaću. Proto se technika grafickeho zazna- 
mu vysledku mšfeni neustšle zdokonaiuje a vyviji 
a na trhu se objevuji stšle novš typy zapisovacich 
pristrojO. To byl zrejmš i dčvod k vydšni publikace, 
kterš tematicky navazuje na knihu Elektromecha- 
nicke zapisovaci pristroje, vydanou v roče 1963, jej ii 
obsah byl již rychlym technickym vyvojem pfekonšn. 

V uvodu knihy seznamuje autor čtenšfe s vyzna- 
mem, zpusoby pouiiti asfunkčnimi principy zapiso- 
vaču a uvšdf jejich zakladni rozdeleni. Ve đruhe 
a treti kapitole jsou popsšny metody zapisu a zpuso- 
by prevodu zm6ny mčrene veličiny na pohybzapiso- 
vaciho ustroji. Čtvrtš kapitola je všnovšnazapisova- 
čum s pr(mym ovlšdšnim zapisovaciho ustroji. 

V pšte kapitole se čtenšf seznamuje s prvky a obvo- 
dy kompenzačnich a čislicovych zapisovačč. V dal- 
šich trech kapitolšch jsou pop$6ny kompenzačni, 
soufadnicovš a Ćlslicovš rizenš zapisovače, devštš 
kapitola je venovšna prislušenstvi a pfidavnym 
zarizenim zapisovačCi. Poučeni pro pršci s pristroji 
nalezne čtenšr v desšte kapitole, v niž jsou jednak 
pokyny pro obsluhu, serizovšni a uđržbu zapisova- 
ču, jednak stručny popis vyhodnocovani diagramu. 

V zšveru knihy se autor zabyvš perspektivami dalšf- 
ho vyvoje zapisovaču. 

Vyklad je velmi srozumitelny pri stručnosti, kterš 
umožnila pfi danšm rozsahu publikace podat maxi- 
mšlnf množstvi informaci; uplatniia se tu zrejmš 
bohata autorova publikačni praxe. Zpusob zpraco- 
všni je zamšren na seznšmeni nejen s principy, ale 
zejmčna s vlastnostmi, konstrukci i s praktickym 
použitim ruznych druhu zapisovaču; knihaobsahuje 
radu praktickych udaju ovyršbčnychtypechpristro- 
ju, množstvi tabutek a.instruktivnich obršzku, stejnč 
jako fotografii našich i zahraničnich vyrobkO ztoho- 
to oboru. Text je doplnšn obsšhlym seznamem 
technickč literatury (celkem 109 titulu) a rejstrikem. 

Publikace je určena strednim technikum, kon- 
struktćrum a projektantom, kteri se zabyvaji auto¬ 
matizaci a racionalizacf vyrobnich pochodu a mčri- 
cich metod, uživatelum a operštorum počitačO 
a posluchačum stređnich odbornych Škol, ale muže 
byt užitečna všem, kteri pri svć pršci zapisovače 
použivaji. ~Ba- 

Stršnsky, J. a kolektiv: POLOVODIĆOVA TECHNI¬ 
KA I. SNTL: Praha 1976. Druhć, nezmčnčnć vydšni. 
400 stran, 374 obr., 14 tabulek. Cena vdz, Kčs 30,-. 

Tato publikace byla vydžna pfedevšim pro stu- 
denty vysokych Škol (pro postgradualni studium 
jako učebnice) a byla zpracovšna kolektivem včdec- 
kych pracovnfkO ČVUT v Praze. Tim je dšna jeji 
uroveh a hloubka i zpusob zpracovšni nšmčtu. 

V knize jsou obširnfe vysvštleny všechny zškladni 
problemy souvisejlci jak s fyzikšlnf podstatou Čin¬ 
nosti polovodičovych součšstek, tak s jejich aplikaci 
v zškladnich elektrotechnickych obvodech. Pri vy- 
kladu se použiva aparštu vyššf matematiky a u čte- 
nšFO se pFedpokladaji znalosti z'fyziky, zejmćna 
z elektrotechniky, na urovni posluchaču elektro- 
technickš fakulty. 

V publikaci jsou nejprve vysvčtleny fyzikšlnf zš- 
klady polovodičO, zšklady obvođove techniky a po- 
psšny vlastnosti polovodičovych součšstek jako 
obvodovych prvku. Ve čtvrte kapitole jsou vysvštle- 
ny zasady analyzy a nšvrhu elektronickych obvodu. 
Pštš a šesta kapitola se zabyvaji Fešenim a nšvrhy 
jednak odporovych, jednak linearizovanych obvodu. 
Poslednl (sedmš) kapitola je všnovžna rešenianšvr- 
hu nškolikastupftovych zesilovačO. Text je doplnen 
seznamem doporućenš literatury, rejstrikem a se¬ 
znamem použitych značek. 

Kniha muže posloužit všem pracovnikum. kteFf 
Feši elektronička obvody s polovodičovymi součšst- 
kami v nejrOznšjšfch aplikacfch. -jb~ 
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Hned na začetku budiž konstatovano, <ie DX 
podminky se budou zejmčna ve druhe polovine 
mesice zlepšovat, trebaže slunečni aktivita zusta- 
va stčte velmi nizkč. Je to zčsluhou termodynamic- 
kych pochodu v ionosfčre, kterč maji za nćsledek 
postupnou pfestavbu doposud „letni" ionosfery. 
Poznčme to zejmčna v prvni polovinč noći na 
pčsmech 14 a 21 MHz a nesmi nšs mylit to, že 
v dobč tčsnč pred zčpadem Siunce to bude na 
,,dvacitce“ vypadat skoro jako v noći na „osmde- 
satce": uslyšime totiž i stanice, kterč obvykle na 
14 MHz pro značnou blizkost neslyšime. 


Takć poledni a odpolednt situace na DX pas- 
mech se bude bčhem mčsice zlepšovat. Postupne 
se totiž budou otevirat pasma stale vyššich a vyš- 
šich kmitočtu a zlepšeni bude nčpadnč zejmčna 
na pčsmu 21 MHz. Současnč však v polovine 
mesice dosti rychle ustane doposud vyraznč čin- 
nost mlmoradnč vrstvy E, predtim podporovanč 
meteorickym rojem Perseid. 

Pokud jde o kmitočtove nižši kratkovlnna pčs- 
ma, budeme moći v prvni polovinč mesice pozoro- 
vat zvlašf dobre podminky na 3,5 MHz smčrem 
k protinožcum. V tč dobč budou totiž priznivč 


rozloženy nizkč vrstvy ionosfčry podel pfekonava- 
ne trasy; vysledkem je nčkolik malo minut, kdy 
prijem signčlu z australske oblasti bude možny 
i u nas. Mčlo by k tomu dochazet v dobč mezi 2. a 5. 
hodinou ranni, a nejen na pčsmu osmdesčtimetro- 
včm, ale i na čtyricetimetrovčm. Tyto podminky 
byvaji zvlčštč vyrazne pršvč v obdobf nizke slu¬ 
nečni aktivity. 

Koncem mčsice se budou DX podminky zejme- 
na na kmitočtove vyššfch kratkovlnnych pčsmech 
zlepšovat zvlašf vyraznč a v zčri a Mjnu vyvrcholi 
(pro letošni rok). 


.i!? *iČ6 
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formatoru - Televizni prijimač s integrovanymi ob- 
vody -Stereofonni magnetofpn Rostov-101 -stereo — 
Pro fonoamatery -Širokopasmovy stereofonni zesi- 
lovač - Stabilizace rychlosti otččeni gramofonovčho 
talire - Čitače s integrovanymi obvody - Elektronič¬ 
ki hudebni nastroj - Nizkofrekvenčni generator - 
Dvojity zdroj napčjeciho napeti - Prijimač pro 
amatery - Univerzalni zkoušečka - Prijimač s lade- 
nim promennou indukčnosti-Technologickč rady- 
Rubriky. 


v prijimačich AM - ča$ovy spinač do fotolaboratore 
- Varovnč signalni zarfzeni - Nčvrh a vypočet 
Schmittova klopnčho obvodu - Vypočef jednodu- 
cheho relćoveho stupnč - Operačni zesilovač v mč- 
rici technice - Elektroničke.regulace rychlosti otč-‘ 
čeni ss motorku - Jednoduche jištčni transformato¬ 
ru - Uvod do amaterske dalnopisnč techniky - 
Vyšilać FM-SSB pro pčsmo 2 m — Tranzistorovy 
transceiver pro KV Atlas 180 - Odsčvačka činu - 
Amaterske optoelektronickć souččstky. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), č. 1/1976 

Pristroje s využitrm povrchovčho Šireni akustic- 
kych vln - Ochrana koncovych stupfiu v tranzistoro- 
vych vysilačich - Digitalni hodiny s integrovanymi 
obvody TTL - Mikropočitače - Televizni prijimač 
Sofia-11 - Novč varianta korektoru Baxandalova 
typu - Impulsove dčliče kmitočtu - Elektronickč 
zapalovani pro automobily - Zajimava zapojeni - 
Vykonovč kremikovč tranzistory v pouzdru z plastic- 
ke hmoty - Elektrodynamicka zpetna vazba v repro- 
duktoru - Stabilizovany zdroj 0 až 30 V, 0.3 A - Udaje 
tranzistoru AF106, AF139 a AF239 - Rubriky. 


Radio (SSSR), č. 2/1976 

Vyzkum zemskeho povrchu pomoći družic - 
Radiova stanice pro vfceboj - Kmitočtomčr jako 
indikator ladeni - Ćislicovy vlhkomčr s krystaJem - 
Elektronicky expozimetr - Vinuti toroidnich trans- 
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Radio (SSSR), č. 3/1976 

Ukoly spoju v desčtč pčtiletce - Mčreni rychlosti 
pomoći laseru - Transceiver SSB pro pasmo 80 m - 
Neobvykla zapojeni s integrovanymi obvody - Va- 
raktorovy ztrojovač kmitočtu na 430 MHz - Mčreni 
tlouštčk povrchovych vrstev s využitim Hallova jevu 

- Prestavba monofonniho magnetofonu Majak-201 
na stereofonni - Vstupni ččsti prijimaču pro FM - 
Použiti operačnfch zesilovaču - Integrovane deko- 
dćry pro indikaci stavu čitaču - Doplfiky k elektro- 
nickym hudebnim nastrojum - Nčhrada civek pomo¬ 
ći gyrčtoru.- Miniaturni rozmitany generator - 
lmpulsovy voitmetr -Zaznčjovy indikčtor rezonance 

- Mčrici souprava pro radioamatera - Elektronkovy 
nf zesilovač s jednim stupnem - Zkoušečka ke 
kontrole prechodu p-n - Integrovane obvody sčrie 
K157 - Technologtckč rady - Rubriky. 


Funkamateur (NDR), č. 3/1976 N 

Tuner VKV s krem(kovymi tranzistory - Indikator 
vyiadčni pro prijimač Stern r Elite - Mikrofonni zesi¬ 
lovač s nf filtrem a s kompresorem dynamiky - 
Elektronicky dverni zčmek - Mčreni šfrky pčsma 


Funktechnik (NSR), č. 3/1976 

TV tuner s tranzistorom FET, odolny proti križovč 
modulaci - O patentech a licencich - Zkoumanf 
pfičin poruch polovodičovych souččstek - Vyroba 
mikrostruktur pomoći elektronovčho paprsku - 
Koncepce fčzovčho fizeni s monolitickymi /O-Test 
stolnich rozhlasovych prijimaču - Novč vyrobky: 
stolni rozhlasovč prijfmače - Ekonomickč zprčvy. 


Funktechnik (NSR), č. 4/1976 

Optimčlni systčm kabeloveho rozvodu televizniho 
signalu - Multivibrčtor bez kapacit - Zpravy z vyzku- 
mu a vyvoje - Nove součastky - Novy čislicovy 
integrovany obvod MOS SAJ341 - Budoucnost 
společnych antćnnfch systemu - Novč pomucky pro 
laborator a diinu - Rubriky. 


Funktechnik (NSR), č. 5/1976 

Od dernych štitkO k magnetickemu systemu Dis- 
kette ~Zprčvy z vyzkumu a vyvoje - Novč součšstky- 
Vliv zmčn slunečni aktivity na spojeni - Potlačeni 

























KALENDAR 

SOUTEZI 


ZAVODU 


V srpnu 


e konaji tyto souteže a zdvody 


Datum 

Čas QMT 

Zavod 

2. S. 

19.00-20.00 

TEST 160 

7. a 8. 8. 

18.00 -18.00 

YO DX Contest 

7. a 8 . 8. 

08.00-11.00 

08.00-13.00 

^Letni QRP VKV zavod 

14. a 15. 8. 

00.00-24.00 

WAEDC , čast CW 

15. 8. 

08.00-11.00 

Provozni aktiv VKV, 

8. kolo 

20. 8. 

■ 19.00-20.00 

TEST 160 

28. a 29. 8. 

10.00-16.00 

Ali Asia DX Contest 


Nezapomente , ie od 2. 8 . jc pfihlasuji kotypro Den UHFrekordu 
1976! 


rušivych signalO tyristorovych zapojeni - K novym 
normam pro kazetove magnetofony - Rubriky. 


Funktechnik (NSR), č. 6/1976 

Grafickć rešeni dvojčinnych koncovych stupfiu 
s tranzistory ve th'dč B bez transformatoru -Zpravy 
z vyzkumu a vyvoje - ROzne druhy sprayG pro použiti 
v elektrotechnice - Kombinace rozhlasovych priji- 
k maču s kazetovymi prehršvaći pro automobi!y - 
Rubriky. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 5/1976 

Zapojeni fazovč citlivych usrnišrrtovačO (1) — Spo- 
lehlivost monolitickych integrovanych obvodu - 
Zkouška tčsnosti zatavenych součastek- Informace 
o polovodičich (109) - Pro servis -Zkoušeč rozbčhu 
motoru - Vlastnosti a použiti binšrniho dćliće 
U 112 D - Mezilehlš pamšf s magnetickou pžskou 
pro zžznam kmitočtovž modulovanych signalu - 
Realizace konstrukčnich a vyvojovych ukolu s ohle- 
dem na vlivy okoli. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), č. 6/1976 

Spolehlivost zapojeni spinaču s redundanci - 
Jednoduchy teplotni a napetovč staly generator 
hodinovych impulsG pro integrovane obvodyTTL- 
Zapojeni fžzovš citlivych usmerhovaču (2) - Infor¬ 
mace o elektronkcich (24) - ć(slicovy voltmetr pro 
rnereni ss napžti, odporu a pomeru odporu - Pro 
servis - Generator trojGhelnikovitych, obdelnikovi- 
tych a sinusovych prubehu s možnosti rozmitani - 
Jednoduchy nesynchronizovany analogovč čfslico- 
vy pfevodnik - Zkušenosti s d ispeče rsky,n zaf izenim 
,,minifon“. 


Radiotechnika (MLR), Č. 4/1976 ’ 

Integrovana elektronika (40) - Vlastnosti tranzis¬ 
toru UJT (16) - Zajimavš zapojeni - Nekolik pozna- 


mek ke spojeni s umžlymi družicemi - Vf vykonove 
zesilovače - Amatčrska zapojeni - Tranzistorovy 
prijimač O-V-2 - Pripravujeme se na amatčrskš 
zkoušky - TV prijimač Senzorion (2) - TDA 2590, 
jednotka pro zpracov&ni TV signalu - TV servis - 
Moderni obvody elektronickych varban (7) - MČreni 
vystupni urovnć nf signalu. . 


Radioamator i krćtkofalovviec (PLR), č. 4/1976 

Mf zesilovač obrazu s integrovanymi obvody typu 
UL1221N a UL1231N - lntegrovany obvod UL1241N 
- Stereofonni dekodery s mono)itickymi integrova- 
nymi obvody UL1601N a UL1611N - Rozhlasovy 
prijimač s integrovanymi obvody - Prijimač s pri¬ 
mam zesilenmn s integrovanymi obvody-Stereofon¬ 
ni zesilovač 2x10 W s integrovanymi obvody - 
Rubriky. 


ELO (Elektronik tur Praxis und Hobby, NSR), 
ć. 4/1976 

Aktuality - Elektronički hra - Pokyny pro pajeni - 
Jednoduchy tonovy generator - Hračky a elektroni¬ 
ka - Barevnž hudba s optoetektronickymi vazebnimi 
členy (2) - Stereofonni reprodukce v automobilu - 
Metronom s tyristorem - Integrovanč obvody 
UAA180 a UAA170 - Škola pro amatery (8): Čislicovč 
integrovane obvody. 


I N Z E R C E 


Prvni tučny ?&dek 20,40 Kčs, dalšt 10,20 Kćs. 
Prislušnou čistku poukažte na Očet č. 88-2152-4 
SBĆS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova26. Uzšvčr- 
ka tohoto čisla byla dne 29. 4. 1976, do kdy jsme 
museli obdržet uhradu za inzerđt. Neopomehte 
uvest prodejnl cenu, jinak inzeršt neuvefejnime. 


Upozorčujeme všechny zđjemce o inzerci, aby neza- 
pomnčli v objedn&vkach inzerce uvčst svć post. 
smer. čislo. 


PRODEJ 

KD503 pšr (300), MAA550 (35), MH7474 (50), 
MAA436, OIAC, TRIAC ruznć, mf zes. 10,7 3 (O, dle 
AR 6/75 (650). O. Kozel, Jiraskova 778, 357 35 
Chodov. 

Poškozeny tranz. tel. Sanyo (600), Lambda4(1200), 
nedok. dig. hod. (800), stereo gram. zes. 2 x 4 W 
s bar. hud. a 2 reprobox (1000), LB8, 7QR20 (100), 
reg. tranz. zdroj (300). Pavel Suchy, Paiackćho4258, 
Chomutov, 

Repra ART581 - 15W/15Q (a 800), plechy na 
svareci trafo (400), varhany NDR - dvojmanušt 
(10 000). Zvalo, 951 03 Celadice 178. 

Magnetofon ZK246, stereofonni, rychlost 19 cm/s, 

' civky 18 cm, 2x5W sinus (6000). Karei KrejčO, 
378 43 Jindrichuv Hradec, Stary Bozdčchov 11. 
Desku ploš. sp. zes. Z6W, z 80 % osaz., bez tranz. 
(450). Rad. Roup, 544 00 Dvur Kralovć n. L., Jiržsko- 
va 223, o. Trutnov. 

Mgf. TESLA B43A (3900); zesil. TESLA music 30- 
stereo 2 x 15 W (2400). Z. Tomšnek, Weissova^4, 
644 00 8rno. 

RX Lambda IV (1000), R. Svoboda, Na poriči 20, 
110 00 Praha 1, 

Nf-vf generator, EV voltmetr TESLA (700) i vym. za 
blesk, J. Mareš, Vtunich 177,500 11 Hradec Kralovč. 
Ramćnko P1101 (820), talir s ložiskem 2,5 kg (95), 
SMR-300 k prevrnuti (50), MAA661 (75); koupim 
kvalitni jednotku VKV, pripadne tuner. J. Kobaliček, 
763 12 Vizovice 42. 

AF126, 138 (9), BFR38 (60), vf FET E300 (90). p-n-p 
BC308B, BC307 (23,28), SN7400, 7447A (25, 110), 
7475, 7490 (80,95), 74121, 74141 (80, 105), CMOS: 
CD4011 (35), ker. filtr SFD455 (90), 7 seg. LED displ. 
červ. v = 8 mm - 1 Ćisl. (180), č. LED 2x2 mm (30). 
^Jen poštou. J. Hžjek, černa 7,110 00 Praha 1. 

Hi-Fi: TW40B (1800), NC410/VM2101 (2000), ST100 
(2500), Sony TC134SD (6400); magn. Grundig TK19L 
(1500); mf s IO-AR6/74 (600), dekoder s MC1310P- 
RK6/75, str. 22 (500); MC1310P (300), trafo TW40B 
(100), novč P1101/VM2101 (1400); SG40/P1101/ 
/VM2101 (2000), konv. CCIR-OIRT HaZ 3,4/70 (160), 
polovođiče, LP, mefidla, Hi-Fi materialđleseznamu. 
Ch!ubny, Arbesova 9, 638 00 Brno. 

Minikalkulačku (1450)8mist. x, %, M+, M-, 

aut. konstanta;, vf BFX62 (ž 50); koupim patici 
12QR50. M. Chodounsky, Za Chlumem 11/805, 
418 01 Biliha: 

Stereotuner V14V OIRT amat. vyroby (900), Mgf 
B40Q (1800) Uran - chybny zotrvačnik, 
elektroniku + hlavy a šasi A3. Sluchštka 2x2000 S2, 
R6znu literaturu z elektroniky. Prip. vymenim za 
zesil. nad 35 W. P. DemoviĆ, 902 01 Pezinok, Olejov- 
ka 6. 


KOUPE 

Pdr minlaturnich krystalu 27,120 MHz. Ihned. VI. 
Pospišil, Cikhšj 38, 591 02 Žđšr n. Saz. II. 

Mustek RLC10 nebo ICOMET vdobršm stavu. Popis 
a cena. Vlast. Havelka, okrsek ,,0‘‘, blok 7/2074, 
272 01 Kladno II. 

Obrazovku 12QR51, 13L036B - velmi nutnć. 
'j. Holik, 671 55 Bllžkovice 31. o. Znojmo. 
Reproduktory ARZ668. Michalec, Huščavova 3, 
830 00 Bratislava. 

Kdo prodd nebo zapujči schčma osciloskopu Si -7, 

koup. RM 31, R3. Mir. .Skalsky, 273 41 Brandysek 
186. 

Oekođćr MC1310P. Otdrich Odvšrka, Kadačska 
3749, 430 03 Chomutov. 

Československć rozhlasovč pNjfmače I. Ćeskoslo- 
venske rozhlasove a televizni prijimače II. v zachova- 
lo'm stave. VI. Mrva, Vranovska 7, č. dv. 98, 811 00 
Bratislava XI. 

Nutnč vystupni trafo na stary typ Philips 516 A nebo 
735A nebo 815A. PopfipadČ cely radiopfijfmać. Lad. 
Janek, Sušice 80, 571 01, Moravskž Trebovž. 


VYMENA 

X-taly z RM31 a 50 MHz za B10S1, prip. prodžm - 
koupim. S. Zeman, Zahradnickš 151, 378 53 Str- 
milov. 
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pro elektroniku 
a presriou mechaniku 


IDEALNI STAVEBNl PRVEK 


KOVOVE PRISTROJOVE KNOFUKV 


K 186 a K 184 
na hridele 0 6 a 4 mm 




• pro postroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronička meridla 

• pro mechanicke aplikace 

• pro jine zesilovače a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofliku 



Zakladni teleso z polomatneho legovanćho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopeni. Robustni staveci 
šroub M4 za j ištu je pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hrideli bez dražky. Ani pri silovćm utazeni knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobkfi z piastickych hmot. Zvyšena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
Čemćho konickeho indikacnlho kotouče. Bila ryska na kotouči (je o 180° proti šroubu) tak umožnuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky strizlivy vzhled a neutralni kombinace prirodniho hliniku s černou a bilou 
dovoluji použit tyto knofliky v libovolne tvarovanćm i barevnem prostredi. 


MALOOBCHODNl CENA ZA 1 ks: 13,70-Kčs 

Prodej za hotovš i pošto u na dobfrku. 

Prodej ta OC i VC (bez danfi). Dodaci lhuty: 

Do 200 ks ihned ze skladu, vštšl poČty a prodej za VC na z&kladd HS. 


obchodnl 

určeno 

čislo . 

čislo v 

označeni 

pro hrldel 

vykresu 

jednotnć klasifikace' 

K 186 

0 6 mm 

992 102 001 

384 997 020 013 

K 184 

0 4 mm 

992 102 003 

384 997 020 014 



podnik UV Svazarmu 
Ve Smečkach 22, 110 00 Praha 1 

i 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a čtvrtek): 24 76 73 
telex: 121601 


i 

Radioamaterum, kutilum 
i profe$ionaluvn 
dodame ihned 


INTEGROVANE OBVODY 

I 


(J\^j 


TESLA 


Nejen profesionalove, ale i moderni radioamateri a kutilove - elektronici, drži krok se svetovym 
vyvojem. Proto ve svych vyrobcich nahrazuji tradični elektroničke prvky 

»NTEGROVANYMI OBVODV (IO). 

Vždyf takovy IO, ktery je treba menši než kostka cukru, muže současne plnit radu funkđ, napr. 
kondenzatori, transformatoru a mnoha dalšich prvku, ktere by jinak zabraly misto jako ćela krabice 
od cukru! Pokročilejši radioamater dokaže na bazi IO sestrojit i vykonny stereozesilovač o vykonu 
2 x 20 W, ktery neni o mnoho vetsi než domaći baleni zapalek: 

Využijte nabtdky integrovanych obvodu s možnosti tohoto využiti: 

+ LOGIČKE OBVODY TTL (hradla a klopne obvody) 

+ LINEARNI OBVODY (zesilovače ss, nf; mf, operačnt a diferencialm) 

+ OBVOD PRO ZDROJE LADIClHO NAPČTf kanšlovych voliću televizoru. ' 
Jinak je v nabi'dce TESLY takć vybćr tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 

a viceučeloveho matericu. 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotovć i na fakturu: 

- ve značkovych prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejmena Dlouha 15, Dlouha 36 a Martinska 3). 

- na dobirku od Zasilkove služby TESLA, Moravska 92, PSČ 688 19 Uhersky Brod. 

- podle dohody s Oblastnimi stredisky služeb TESLA: pro Stredočesky, Jihočesky, Zapadočesky a'Vychodočesky 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSČ 110 00, tel. 26 21 14; pro Severočesky kraj -OBS TESLA Usti n. L., 
Pafižska 19, PSČ 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Františkanska 7, PSČ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova'-10, PSČ 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zapadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSČ 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banski Bystrica, Malinovskćho 2, PSČ 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Košiće, 

- Lunik I, PSČ 040 00 tel. 362 32. 



